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Деловая программа
Кроме масштабной экспозиции новейших разработок,

среди которых были серьезные (к примеру, боевой эк�
зоскелет «Александр Невский») и не очень (студенты
Юго�Западного университета создали футбольный мяч�
робот, который, подобно сказочному колобку, заранее
знает, куда покатится), посетителей ждала насыщенная
деловая программа. Она была посвящена таким акту�
альным темам и вопросам, как импортозамещение,
пути инновационного развития России, современный
промышленный дизайн. Кроме того, посетители могли
принять участие в круглых столах и тренингах.

По задумке организаторов, выставка «Вузпромэкспо»
должна была стать связующим звеном между производ�
ством и наукой, инвесторами и разработчиками. Гости
выставки прослушали лекцию «Превращение российс�
ких идей в успешные российские инновации» бизнесме�
на Гарретта Джонстона, чей огромный опыт и новатор�
ское мышление помогли многим компаниям увеличить
производство и продажи даже в период кризиса.

ВЫСТАВКИ

«От идеи к реальности» — таков девиз
выставки «Вузпромэкспо�2015», прошедшей
в конце прошлого года на территории
конгресс�центра «Технополис». В экспозиции
приняли участие более 150 высших учебных
заведений страны, 30 инжиниринговых
центров, 15 технических платформ, 20
малых инновационных предприятий и около
100 предприятий реального сектора экономи�
ки, которые представили свои разработки.
С некоторыми из них мы вас познакомим.

ДОСТИЖЕНИЯ

СТУДЕНТОВ
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Открыли выставку министр
образования и науки Россий�
ской Федерации Дмитрий Ли�
ванов и посол Швейцарии в России Пьер Хельг.

— Вузовская наука — наиболее динамично развиваю�
щийся сегмент нашей науки. Именно в вузах произво�
дится сегодня более половины научных работ. Учебные
заведения активно наращивают число научных сотруд�
ников и инженеров, выстраивая связи с промышленно�
стью, — отметил министр Дмитрий Ливанов на церемо�
нии открытия.

В подтверждение слов министра, на выставке подписа�
ли соглашение о сотрудничестве ведущий аэрокосмиче�
ский вуз России — МАИ и крупнейшая в своей сфере
Объединенная авиастроительная корпорация. Здесь же
была представлена и масштабная молодежная програм�
ма: это и студенческий фестиваль «Вузпромфест», тема
которого — «Освоение Арктики», и соревнования школь�
ников по робототехнике, и II Всероссийский конкурс
проектов на тему «Единое цифровое пространство».

Министр образования и науки Рос�
сийской Федерации Дмитрий Ли�
ванов осматривает экспозицию.
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Состоялся также мастер�класс по промышленному ди�
зайну. Его участники знакомились с основными принци�
пами дизайна, учились отличать хорошую разработку от
плохой и узнали о том, как выбирать партнеров для за�
пуска промышленных проектов.

Тримараны в небесах
Студенты и преподаватели МАИ пришли к заключе�

нию, что в воздухе, как и на море, наряду с однокорпус�
ными морскими и воздушными судами больше внимания
должно уделяться и многокорпусным кораблям.

«Многофюзеляжный самолет позволит перевозить за
один рейс значительно большее количество людей и гру�
зов, чем сегодня, — полагают эксперты. — А это выгод�
но не только экономически, но и с точки зрения безопас�
ности, поскольку в небе становится уже тесно»…

Вот как может выглядеть такой самолет. Два фюзеля�
жа в первую очередь предназначены для перевозки лю�
дей. А между ними помещается подвесной грузовой
контейнер. Такая концепция удобна еще и тем, что по
прибытии в аэропорт назначения операция разгрузки�
погрузки сводится к минимуму. Отцепили привезенный
контейнер, а на его место прицепили другой.

Подобную конструкцию предлагает и таганрогский
изобретатель Владимир Самойлов. Вместе со своим сы�
ном он разработал концепцию МФС — многофюзеляж�
ного самолета, состоящего из базового летательного ап�
парата и сменяемых отсеков, присоединяемых к нему.
Получается своеобразный конструктор, который при
необходимости позволяет быстро приспособить МФС
для взлета как с суши, так и с воды. В зависимости от
конкретной необходимости, фюзеляжи могут быть как
пассажирскими, так и грузовыми… Еще одна особен�
ность запатентованной конструкции — при аварии один
из фюзеляжей или все три могут быть спущены на зем�
лю по отдельности на парашютных куполах.

Кто сможет управлять космолетом?
Ответить на этот вопрос помогает разработка психоло�

гов МГУ. «Пользоваться нашей установкой довольно
просто, — рассказал мне технический директор фирмы
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Один из вариантов самолетного тренажера. Можно полетать под
руководством опытного инструктора.

Первая проверка на годность к должности оператора.
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«Псифактор» при научном парке Московского государ�
ственного университета Виктор Исайчев. — На голову
испытуемому надевают специальный шлем и с помо�
щью компьютерного дисплея начинают давать различ�
ные задания. Сначала простые, потом все сложнее. При
этом в наушниках создаются шум и прочие помехи,
мешающие сосредоточиться»…

В то же время компьютер скрупулезно подсчитывает
все ошибки, допускаемые оператором, а снимаемая одно�
временно энцефаллограмма мозга позволяет оценить,
как человек выдерживает психические перегрузки. Так
проверяют способность кандидата на должность летчика,
космонавта, оператора АЭС или на другую ответственную
работу к стрессоустойчивости, способности быстро при�
нимать оптимальные решения в сложных условиях.

Еще одна разработка сотрудников МГУ — компакт�
ный детектор лжи. Он представляет собой браслет, ко�
торый надевают на руку. С его помощью фиксируют ве�
личину кровяного давления, частоту пульса, влажность
кожи… Как известно, начиная лгать, многие волнуют�
ся, и изменение жизненных показателей их выдаст.

Аналогичный вариант такого прибора разработан и в
МИФИ. Этот прототип бесконтактного детектора лжи
позволяет определять эмоции и правдивость ответов
проверяемого респондента по видеоизображению. Как
часто он моргает? Как бегают его глаза? Не покраснел
ли он? Все эти и многие другие, на первый взгляд мало�
заметные, признаки тотчас заметит компьютер. Уни�
кальная программа анализирует мимику человека и
уже через несколько минут способна предоставить це�
лый ряд данных об испытуемом, включая его физичес�
кое самочувствие.

Свет мой, зеркальце, скажи…
Инжиниринговый центр НИЯУ «МИФИ» также про�

демонстрировал «умное» зеркало, распознающее пол
и возраст человека, который в него смотрится. Зачем
это нужно?

Зеркало, применяя видеокамеру и математические
алгоритмы, определяет, мужчина, женщина или ребе�
нок подошли к нему, а затем показывает ориентирован�
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ную на него рекламу. Например, женщинам демонстри�
рует новую коллекцию платьев, мужчинам — наборы
инструментов, а детям — игрушки. Причем реклама

С помощью очков виртуальной реальности и джойстика можно по�
тренироваться в вождении космолета.

Эта система
способна распознать лжеца

по видеоизображению.

Такой самолет может одновре�
менно перевозить и людей и гру�
зы в двух фюзеляжах и прицеп�
ном контейнере.
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транслируется только тогда, когда перед зеркалом сто�
ит человек, а значит, энергия на работу установки не
транжирится впустую.

Кроме того, на стенде инжинирингового центра мож�
но было увидеть эндоскопический комплекс нового по�
коления «Ландыш». Это капсула, которую глотает па�
циент; она проходит по желудочно�кишечному тракту,
делая снимки.

Ученые из МИФИ также продемонстрировали на вы�
ставке систему контроля качества перевозки и хране�
ния продуктов — специальную электронную метку, ос�
нащенную набором датчиков, записывающих историю
изменения условий окружающей среды. Эта метка реги�
стрирует все нарушения, скажем, в работе холодильни�
ка, что влияет на качество продуктов.

«Вечный» свет
Национальный исследовательский технологический

университет — НИТУ «МИСиС», который раньше назы�
вался просто Московским институтом стали и спла�
вов, — ныне один из наиболее динамично развивающих�
ся научно�образовательных центров страны. Стратегиче�
ская цель университета — к 2020 году стать глобальным
лидером по специализациям: материаловедение, метал�
лургия и горное дело, — а также существенно укрепить
свои позиции в сфере нанотехнологий, биомедицины и
ИТ�технологий.

В состав университета теперь входит 9 институтов,
4 филиала — три в России и один за рубежом. В НИТУ
«МИСиС» обучаются более 15 000 студентов. В лабора�
ториях и научно�технических центрах университета ра�
ботают ученые мирового уровня. Университет успешно
реализует совместные проекты с крупнейшими россий�
скими и зарубежными высокотехнологичными компа�
ниями.

Например, студенты и сотрудники НИТУ «МИСиС»
под руководством приглашенного профессора Алексан�
дра Полякова, который ныне работает в Чонбукском
национальном университете (Южная Корея), трудятся
над созданием почти вечного источника света. Еще они
разрабатывают сверхъемкое устройство для считывания
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и записи информации, а также прибор, способный уве�
личить плотность передаваемых данных в 25 раз.

И все это на основе нового поколения материалов,
которые могут значительно сократить потребление по�
лезных ископаемых и затраты на электроэнергию. Кро�
ме того, эти материалы устойчивы к радиации, темпе�
ратурам, химическим воздействиям…

«Одно из наших направлений — разработка эффектив�
ного источника света, отличительная особенность которо�
го — срок эксплуатации, варьируемый в зависимости от
назначения. Если, например, вы создаете источник света
для светофора, вам бы хотелось, чтобы его не пришлось
менять никогда. Когда же вы работаете над освещением
космической станции, вы ориентируетесь на ее срок эк�
сплуатации. Не нужно, чтобы источник работал дольше,
чем объект, который он освещает, — рассказал профес�
сор Александр Поляков. — По прогнозам, в течение бли�
жайших 3 — 5 лет люминесцентные и обычные лампы
накаливания будут полностью заменены лампами на по�
лупроводниковых материалах»…

Публикацию подготовил
С. СЛАВИН

Новую модель космолета можно рекламировать и так…
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МУЗЕЙ ЭЙНШТЕЙ�
НА В ВОЛГОГРАДЕ.
Как известно, 100 лет
назад Альберт Эйн�
штейн, наконец, огла�
сил полные матема�
тические подробности
своей общей теории от�
носительности (ОТО) в
последней из четырех
статей, посвященных
этой теории. Прошло
уж целое столетие, но
гравитация и природа
пространства остаются
сегодня такими же за�
гадочными, какими
были в те дни.

В настоящее время
мы все привыкли слы�
шать о том, что эта тео�
рия описывает гравита�
цию как «искажение
пространства» и что об�
щая теория относитель�
ности привела к ряду
сенсационных откры�
тий и объяснений, вро�
де космологии Боль�
шого взрыва, «черных
дыр» и замедления хо�
да времени под влияни�
ем гравитации.

Вообще же с име�
нем Эйнштейна связа�
но множество разных
историй и легенд. Го�
ворят, что он, напри�

мер, работал над про�
блемами телепорта�
ции. Именно потому
создатели Музея зани�
мательных наук Эйн�
штейна в Волгограде
рассчитывают прежде
всего на интерес к на�
уке со стороны моло�
дежи. Ныне такие му�
зеи успешно функцио�
нируют в 10 городах
России. Но первый из
них был открыт имен�
но здесь, в городе на
Волге. Причем он от�
крыл свои двери 1 ап�
реля 2013 года, в день
шутников, подчерки�
вая тем самым, что
физика — наука не
скучная.

СТО БАКТЕРИЙ ДЛЯ
АРКТИКИ. Ученые
биологического фа�
культета МГУ выдели�
ли 100 микроорганиз�
мов, способных при
низких (в том числе
и отрицательных) тем�
пературах разлагать
нефть и нефтепродук�
ты в условиях север�
ных морей. Свою ра�
боту биологи МГУ осу�
ществили в рамках
сотрудничества с ком�
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паниями «Роснефть»
и «Иннопрактика».

Выделенные штам�
мы микроорганизмов
в течение длительного
времени приспособи�
лись использовать неф�
тепродукты в качестве
пищи. В процессе ис�
следования использова�
лись бактерии, адапти�
ровавшиеся к нефтя�
ным загрязнениям ес�
тественным путем, по�
этому они абсолютно
безопасны для окружа�
ющей среды.

За год исследований
специалисты взяли бо�
лее 250 проб воды
в акваториях северных
городов. В настоящее
время подготовлены
заявки на патентова�
ние штаммов микроор�
ганизмов и комплекс�
ного биопрепарата для
очистки береговой зо�
ны северных морей от
возможных загрязне�
ний нефтью и нефте�
продуктами.

КОМПЬЮТЕРЫ ИЗ
ИЖЕВСКА. Ижев�
ский радиозавод выпу�
стил первые экземпля�
ры отечественных пер�

сональных компью�
теров «Эльбрус�401».
Предприятие переда�
ло 80 машин заказчи�
ку АО «МЦСТ» — раз�
работчику микропро�
цессоров архитектуры
«Эльбрус». Кроме го�
товых ПК завод также
выпустил 20 материнс�
ких плат.

Компьютер «Эльб�
рус�401» можно ис�
пользовать в качестве
офисного персонально�
го компьютера, кото�
рый предназначен для
оборудования автома�
тизированных рабочих
мест (АРМ) операторов,
применения в промыш�
ленной автоматизации
и в системах с повы�
шенными требования�
ми к информационной
безопасности.

Базовой операцион�
ной системой для «Эль�
бруса�401» является
операционная система
«Эльбрус». Она постро�
ена на основе ядра
Linux и поддерживает
множество приложе�
ний с открытым исход�
ным кодом, в том чис�
ле редактор AbiWord,
браузер Fi�refox…
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В опыте принимали участие 6 женщин в возрасте от
22 до 34 лет. Основными целями эксперимента стали
изучение адаптации женского организма к условиям
изоляции в специальном герметическом модуле, а так�
же получение данных о состоянии здоровья космонав�
тов при помощи полных аналогов научной аппаратуры,
находящейся на борту МКС.

Шесть девушек�добровольцев — Полина Кузнецова,
Дарья Комиссарова, Анна Куссмауль, Елена Лучицкая,
Татьяна Шигуева и Инна Носикова — провели 9 суток
в изолированном пространстве, имитирующем косми�
ческий корабль.

КАК ДЕВУШКИ
НА ЛУНУ СЛЕТАЛИ
В Подмосковье завершился эксперимент
«Луна�2015», в течение которого 6 девушек
больше недели находились в полной изоляции
в условиях, близких к реальному полету на
Луну. Его с успехом провели сотрудники
Института медико�биологических проблем
(ИМБП) РАН.



13

КУРЬЕР «ЮТ»

 Всего в программу входило 30 экспериментов. Среди
прочего испытательницы должны были взять пробы
лунного грунта и найти потерявшийся луноход.

А нештатная ситуация произошла, когда по графику
корабль уже возвращался от Луны к Земле. Во время
монтажных работ в одном из отсеков серьезный удар
током получила одна из членов женского экипажа. Ей
понадобилась срочная медицинская помощь… Такую
легенду придумали для участниц эксперимента его
организаторы.

Согласно придуманной версии, о которой девушек не
предупреждали заранее, это случилось в 14.31 по мос�
ковскому времени при монтажных работах в одном из
отсеков лунного корабля. Автоматическая система мо�
ниторинга параметров жизнедеятельности экипажа вы�
дала аварийный сигнал и информацию о местонахожде�
нии пострадавшего.

По запросу врача экипажа на центральном команд�
ном пункте Института медико�биологических проблем
врач дежурной бригады Илья Рукавишников (он же
врач проекта «Луна�2015») активировал канал телесвя�
зи с группой медицинского сопровождения, находящей�
ся в клинической больнице №1 Управления делами пре�
зидента РФ. В итоге при квалифицированной поддерж�
ке экипаж проекта «Луна�2015» с поставленной задачей
успешно справился — манекен удалось «оживить».

Импровизированная пресс�конференция после выхода из модуля.
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Помимо физической адаптации девушкам пришлось
столкнуться еще и с психологическими сложностями.
Для многих стало сложным испытанием отсутствие свя�
зи с близкими людьми. «Когда ты не получаешь связи
от своих близких, не знаешь, что в течение восьми или
девяти дней происходит с родными, что они делают,
как себя чувствуют, становится не по себе», — вспоми�
нает свои тревоги Анна Куссмауль.

А самым неприятным, по мнению испытательниц,
было отсутствие душа и осознание, что ты круглосуточ�
но, в течение 24 часов, находишься под присмотром
видеокамер. Настырные руководители эксперимента
даже в сны обитательниц модуля старались заглянуть.
Для этого каждое утро задавали каждой участнице экс�
перимента серию специальных вопросов.

На исходе восьмых суток «полета», когда члены эки�
пажа уже предвосхищали скорую «посадку» на родную
«Землю» и встречу с близкими, «с Земли» передали со�
общение о невозможности «посадки». По легенде, при�
думанной коварными организаторами эксперимента,
в районе посадки космического корабля разбушевалась
сильная буря, а потому приземление невозможно.

«Это одно из самых серьезных испытаний в таких эк�
спериментах, — рассказал журналистам заведующий
отделом внедрения, реализации и пропаганды научных
достижений ИМБП РАН, кандидат медицинских наук
Марк Белаковский. — Человек уже настроился, ждет не
дождется, считает минуты до открытия люка… и тут —
сюрприз. Нам было важно устроить девушкам такую
встряску, чтобы проверить их стрессоустойчивость. Ситу�
ацию также усугублял тот факт, что у них почти не оста�
лось продуктов питания, не было и четкого плана дей�
ствий, рассчитанного на такой «форс�мажор».

К счастью, капитан экипажа Елена Лучицкая не рас�
терялась и, быстро оценив случившееся, взяла ситуа�
цию под свой контроль.

Кроме психологических и физиологических тестов
девушки провели также испытания новой медицинской
техники, в частности, опробовали новую лампу для де�
зинфекции воздуха в замкнутом пространстве.

А в заключение — о планах на будущее.
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Так «лунный корабль» выглядел изнутри.

Модуль, в котором были проведены испытания.
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«Роскомос» недавно подготовил амбициозный проект
по освоению дальнего космоса. Ключевой пункт проек�
та — освоение Луны. «Технологически мы созрели,
наша промышленность, в принципе, готова к освоению
дальнего космоса, и прежде всего Луны. Мы подготови�
ли программу «Освоение дальнего космоса», — сообщил
журналистам начальник Управления стратегического
планирования ведомства Юрий Макаров. По его словам,
в этом проекте будет задействован космодром «Восточ�
ный», который сейчас строится на Дальнем Востоке,
а также ракеты�носители тяжелого и сверхтяжелого
классов. В документе значатся и пилотируемый полет
на Луну, и непилотируемая экспедиция на Марс.

Кроме того, в 2018 году предполагается запустить для
МКС свободно летающий модуль ОКА�Т. Подобное уст�
ройство, по словам Ю. Макарова, предназначено для
создания идеальных условий для экспериментов, кото�
рые невозможно воспроизвести на самой МКС.

Из трех новых модулей, которые планируется отпра�
вить в 2017 — 2018 годах на Международную космиче�
скую станцию, можно будет собрать и отдельную малую
космическую станцию. «У нас в производстве находятся
три модуля — научно�энергетический, многофункцио�
нальный лабораторный и универсальный стыковочный.
Их особенность заключается в том, что эти модули могут
летать как в составе МКС, так и автономно. При этом,
если они будут летать автономно, из них может быть со�
брана малая станция», — уточнил Ю. Макаров.

Таким образом, космонавтика все же не останавлива�
ется на достигнутом.

Что касается нынешнего эксперимента, то на пресс�
конференции по его окончании девушки сообщили, что
за прошедшие 8 суток между ними не произошло ни од�
ного конфликта. Между тем эксперимент «Луна�2015»
уже успел стать мировой сенсацией. Это только на пер�
вый взгляд он напоминал детскую игру, в которую ре�
шили сыграть взрослые. На самом деле значение его
нельзя недооценивать. В будущем планируется провес�
ти еще 7 подобных проектов. Исследования продлятся
от 12 дней до 12 месяцев.

В. ВЛАДИМИРОВ
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ИНФОРМАЦИЯ

ИНФОРМАЦИЯ

ЯДЕРНОГО ДВИГА�
ТЕЛЯ НЕ БУДЕТ?
Роскосмос отказался от
создания межорбиталь�
ного буксира с ядерной
электродвигательной
установкой, сообщила
газета «Известия».

Ранее при помощи
перспективного двига�
теля планировалось
выполнение пилотиру�
емых полетов на Луну
в 2030�х годах. Пред�
полагается, что двига�
тели с ядерными реак�
торами, если и найдут
свое применение в кос�
мической программе,
то лишь в случае более
дальних полетов, в ча�
стности к Марсу.

Отправка космонав�
тов на естественный
спутник Земли, как
ожидается, произойдет
не ранее 2035 года при
помощи кислородно�
водородного межорби�
тального буксира МОБ�
КВТК. Он позволяет
уводить с околоземной
орбиты к Луне груз
массой до 38 т.

СИСТЕМА «АНДРО�
НАВТ», разработанная
зеленоградской фир�

мой «Нейроботикс», —
очередной шаг в созда�
нии специализирован�
ных роботов для кос�
моса. По существу, она
представляет собой ан�
дроида, который спосо�
бен распознавать чело�
веческие эмоции.

По словам космонав�
та Олега Артемьева, та�
кой робот, безусловно,
будет полезен на борту
МКС. С ним вместе бу�
дет веселее выполнять
механическую, однооб�
разную работу при про�
ведении определенных
экспериментов. Кроме
того, роботы ничего не
забывают. Так что при
смене экипажа будет
у кого спросить, что где
лежит и на какой ста�
дии находится тот или
иной эксперимент.

Руководить роботом
может оператор ЦУП
с Земли. В автомати�
ческом режиме робот
будет выполнять раз�
личные операции, на�
пример, подавать кос�
монавту необходимый
инструмент при ра�
боте внутри станции
или даже в открытом
космосе.

2 «Юный техник», 2016 г.
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На базе «Газели»
Белорусская компания «БелГАЗавтосервис» предста�

вила вездеход МАС, созданный для работы в условиях
Арктики. Машина построена на раме и агрегатах «Газе�
ли» производства ГАЗа, но в шасси использованы пла�
нетарные редукторы оригинальной разработки.

Главным конструктором МАСа выступил мастер
спорта Владимир Драбо — руководитель Белорусского
фонда поддержки экстремальных экспедиций «Полюс».
И вот что он рассказал.

Кабина вездехода, позаимствованная у «Газели», сме�
щена к задней оси, а носовая часть выполнена из стек�
лопластика. Шины на колесах — сверхнизкого давле�
ния, что обеспечивает высокую проходимость и мини�
мальное давление на грунт. Подвеска у машины — на
продольных полуэллиптических рессорах с гидравли�
ческими телескопическими амортизаторами.

Модельный ряд вездеходов МАС включает в себя вер�
сию, имеющую колесную формулу 4x4, кузов с откидны�
ми бортами (МАС�4421 «Днепр»); далее следуют цельно�
металлический фургон (МАС�6632 «Двина») и модель
с тентовым кузовом (МАС�6622 «Березина» с колесной
формулой 6x6), а также грузовая версия с колесной фор�
мулой 4x4 (МАС�4425 «Ангара»).

ВЕЗДЕХОДЫ
Последнее время все большее внимание
в нашей стране обращается на освоение
Арктики. Однако огромные просторы
Заполярья требуют специализированного
транспорта, способного передвигаться по
льду и глубокому снегу. И кое�что по этой
части конструкторы уже придумали.

ДЛЯ АРКТИКИ
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СОЗДАНО В РОССИИ

Двигатель заказчик может выбрать по своему усмотре�
нию, все моторы дизельные: Cummins объемом 2,8 л,
мощностью 120 л. с. (297 Нм), «Андория» объемом 2,4 л,
с отдачей 84 л. с. (220 Нм) и  ММЗ объемом 4,7 л, мощ�
ностью 92 л. с. и крутящим моментом 417 Нм. Двигате�
ли работают в комплекте с 5�ступенчатой механической
коробкой передач.

Испытания показали, что все вездеходы способны пе�
редвигаться по снежной целине и бездорожью, а их мо�
торы заводятся даже пробыв ночь на открытом воздухе
при температуре минус 20оС.

Новинка от фирмы «Трэкол»
Совместная российско�белорусская разработка не

единственная в своем роде. В Подмосковье начались ис�
пытания, или, как говорят специалисты, тест�драйвы
российского вездехода, созданного для сверхтяжелых
условий Крайнего Севера. Он оснащен бескамерными
шинами, разработанными с применением технологии
Tyrex и адаптированными под особенности территорий.

Особенность шин, гарантирующих вездеходу почти
абсолютную проходимость, заключается в создании ими
очень низкого давления на грунт. Это достигается бла�

Вездеход на
базе «Газели».
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годаря малой жесткости и высокой эластичности рези�
новой оболочки, а также за счет малого внутреннего
давления в покрышках. Иными словами, шины не де�
формируют грунт, а адаптируются к рельефу, что позво�
ляет вездеходу уверенно чувствовать себя как на льду,
так и на заболоченной местности. Вездеходы и болото�
ходы «Трэкол» с полезной нагрузкой 800 кг на плотных
грунтах давят на почву в 5,8 раза меньше, чем обычные
грузовики. Это дает им возможность перемещаться по
болотам и даже плавать (в том числе и с подвесным ло�
дочным мотором на транце заднего борта), ведь водоиз�
мещающий объем колес велик, а кузов герметизирован.
Для увеличения скорости передвижения по воде на ко�
леса монтируются легкосъемные гребные лопасти.

На пересеченной местности достаточно широкий вез�
деход (2,6 м) с огромным 470�мм клиренсом чувствует
себя вполне уверенно, в том числе и потому, что его
трансмиссия рассчитана на два режима работы: транс�
портный, с отключенным задним мостом, и для тяже�
лых условий движения, когда блокируется межосевой
дифференциал и подключается демультипликатор.

Конструкция вездеходов «Трэкол», а также шина «Трэ�
кол» в сборе с колесом защищены 17 патентами (в том
числе патентом США и Канады), не имеют аналогов ни
в России, ни за рубежом.

Само предприятие ООО НПФ «Трэкол» является ли�
дером в области вездеходостроения. Более чем за 10 лет
успешной деятельности фирма изготовила более 5 000

вездеходов. Практически в
любом регионе Российской
Федерации не только извест�
ны, но и пользуются огром�
ной популярностью среди
любителей и профессионалов
off�road�вездеходы «Трэкол».
Все модификации 6� и 4�ко�
лесных вездеходов «Трэкол»
сертифицированы Госстан�

Так выглядит один из вариантов
«Трэкола».
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дартом России и получили положительное решение Гос�
комитета РФ по охране окружающей среды. Их исполь�
зуют в условиях Севера и Востока России как удовлет�
воряющие требованиям экологической безопасности для
транспортных средств специального назначения.

В воде не тонет, в огне не горит!
В научно�образовательном центре «Транспорт» Ниже�

городского государственного технического университета
имени Р. Е. Алексеева разрабатывают еще один специ�
альный транспортер для Арктики.

Новое спасательное средство будет практически непо�
топляемым, сможет двигаться по неровной поверхности
и выходить из воды на лед. Причем ему будет под силу
преодолеть 2�метровую стену льда, благодаря особому
приспособлению, которое ныне патентуется.

Разработчики предусмотрели и возможность машины
передвигаться в течение 8 минут в пятне горящей не�
фти, при этом никакой опасности для здоровья пасса�
жиров не будет, поскольку в салоне сохранится комфор�
тная температура около 25оС.

Для этого в совместной лаборатории «Материалы для
Арктики» Нижегородского технического университета
имени Р. Е. Алексеева и Всероссийского научно�иссле�
довательского института авиационных материалов раз�
рабатывают особый материал — многослойную сэндвич�
панель, которая обеспечит защиту от экстремально вы�
соких температур — более 1 000оС — и при этом сможет

Модельный ряд вездеходов МАС.
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работать при сверхнизких
температурах Крайнего Се�
вера. Транспортер оснастят
интеллектуальной системой
спуска с борта платформы,
которая сделает спасение
людей эффективнее. Напри�
мер, спускать ее можно бу�
дет с большой скоростью,
а поднимать медленно, без

рывков. Для этого используют специальные системы,
отслеживающие расстояние до опорной поверхности.
Автоматическая система управления также определит
расстояние, на которое можно безопасно приближаться
к айсбергам.

Подумывают конструкторы и о том, чтобы вернуться
к шнекоходам. Так назывались вездеходы конструкции
Виктора Грачева, который по специальному заказу ге�
нерального конструктора космической техники Сергея
Королева в свое время разработал специальный комп�
лекс для спасения космонавтов, если те вдруг призем�
лятся в незапланированном районе.

Комплекс «Синяя птица» состоял из 3 вездеходов —
предназначенного для эвакуации космонавтов, пассажир�
ского и грузового, в кузове которого и находился шнеко�
ход. Эта машина вместо колес имела шнеки, очень похо�
жие на те, что есть в бытовой ручной мясорубке. Когда
эти шнеки, которые официально называются винтами
Архимеда, вращаются, они как бы ввинчиваются в грунт
и могут ползти по нему, даже если под ними трясина.

Ныне к этой перспективной схеме собираются обра�
титься в конструкции вездехода нового поколения.

Публикацию подготовил
Г. МАЛЬЦЕВ

Один из шнекоходов конструкции
В. Грачева.
Так, возможно, будет выглядеть
шнекоход  НОЦ «Транспорт» Ни�
жегородского государственного
технического университета имени
Р. Е. Алексеева.
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Из разговора выяснились вот какие подробности.
«Мы — это группа сотрудников кафедры электроаку�

стики и ультразвуковой техники Санкт�Петербургского
государственного электротехнического университета
«ЛЭТИ», несколько лет назад разработавшая уникаль�
ный метод облагораживания древесины», — пояснила
Алена Александровна.

Как известно, из твердых пород дерева — дуба, вяза,
ореха, бука — можно делать почти что угодно, в том чис�
ле изделия повышенной прочности, например, даже под�
шипники скольжения. А вот сфера применения мягкой
древесины — липы, осины, тополя, сосны, ольхи — ог�
раничена. И хотя лесов в России еще много, но твердых,
наиболее ценных, пород очень мало. Поэтому приходит�
ся думать о том, как улучшить потребительские свойства
наиболее распространенных сортов древесины.

«Вообще�то способов модификации древесины множе�
ство, — говорит Алена Александровна. — Однако все
они очень сложные, стоят дорого, энергии потребляют

МОЖНО ЛИ
ВЫКОВАТЬ
ДУБ ИЗ
ОСИНЫ?
«Оказалось, что
можно, — подтвердила
кандидат технических
наук, генеральный
директор инновацион�
ного предприятия
«Ультранид» Алена
Александровна Вьюги�

нова. — Мы вовсе не случайно назвали свою
технологию «кованая древесина»…
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много. Например, недостаточно спрессовать дерево,
нужно еще и закрепить эффект, скажем, обработав дре�
весину аммиаком. А это, ко всему прочему, не очень
экологично. В итоге улучшенная древесина оказывает�
ся почти такой же дорогой, как дуб или бук».

Ученые ЛЭТИ пошли иным путем.
«Предложенный нами метод базируется на способнос�

ти древесины изменять свои свойства под комплексным
воздействием ультразвука определенной частоты и меха�
нического давления под прессом, — пояснил техниче�
ский директор ООО «Ультранид» Сергей Николаевич
Вьюгинов. — При этом удается добиться даже трехкрат�
ного повышения твердости некоторых сортов древесины,
например, осины. Кроме того, при такой обработке про�
исходит как бы полировка обрабатываемой поверхности.
Дополнительно полировать ее уже не надо»…

Кованой же модифицированную древесину стали назы�
вать, потому что процесс изменения структуры и свойств
дерева в ходе механического уплотнения и одновремен�
ного воздействия ультразвука схож с ковкой металла,
при которой тоже изменяются его внутренняя структура
и свойства. Правда, установка, изготовленная в ЛЭТИ,
похожа не на кузнечный молот или пресс, а напоминает
обычный деревообрабатывающий станок. С одной сторо�
ны в него подается заготовка, с другой выходит готовое
изделие.

Казалось бы, все просто. Однако за этой простотой
годы напряженной работы, сотни опытов и эксперимен�
тов, далеко не всегда дававших положительный резуль�
тат. По словам Алены Александровны, идея возникла
«частично случайно, как в большинстве открытий».

Образцы обработанной древесины из канадского кедра, дуба и оси�
ны. Всякий раз твердость повышается в 1,5 — 3 раза, а поверх�
ность становится полированной.
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Лет десять назад ЛЭТИ и фирма «Инлаб�ультразвук»
экспериментировали с сушкой древесины при помощи
ультразвука. И обнаружили в результате одного из опы�
тов маленькое пятнышко на доске — на удивление ров�
ное и глянцевое. А когда замерили твердость дерева в
этой точке, то удивились: плотность поверхности сосно�
вой доски повысилась втрое!

Пытались развивать технологию, но с нуля построить
опытный образец станка для обработки древесины даже
на две зарплаты у Вьюгиновых не получилось. Очень
дорого. Деньги пришли от государства: в 2011 году раз�
работчики подали заявку на конкурс Фонда содействия
развитию малых форм предприятий в научно�техниче�
ской сфере, на программу «Умник�на�СТАРТ».

«Я к тому времени закончила институт, поступила
в аспирантуру и уже участвовала в программе «Умник»
этого фонда по технологии ультразвуковых излучате�
лей», — рассказывает Алена Вьюгинова, человек уже
опытный в получении грантов. Аспиранткой она выиг�
рывала гранты от Американского акустического обще�
ства — «деньги символические, зато диплом красивый».
На 1 млн. рублей, выигранный по программе «Умник�
на�СТАРТ», сделали новый макет оборудования, получи�

А это коллеги А. А. Вьюгиновой у станка для обработки древесины.
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ли первые образцы, подтвердили эффект и подали заяв�
ку на конкурс того же фонда «СТАРТ�2», на сей раз на
2 млн. рублей, с условием софинансирования. Выиграли.

«Преимущества технологии очевидны: когда челове�
ку, который занимается деревообработкой, говоришь
про повышение твердости в 1,5 — 3 раза, ему больше
ничего не нужно объяснять, — комментирует Сергей
Николаевич. — Технология применима, в принципе,
везде, где нужно твердое дерево, и в первую очередь —
в изготовлении напольных покрытий. Квадратный метр
массивной дубовой доски стоит 2,5 — 3 тысячи рублей,
та же доска из осины — 600 — 800 рублей. А стоимость
ультразвуковой обработки квадратного метра древесины
всего 60 — 70 рублей».

Специалисты Лесотехнической академии при участии
Виталия Анатольевича Кохновича сделали микрофото�
графии срезов обработанной ультразвуком древесины.
При этом оказалось, что уплотняется не только верхний
слой (примерно на 1 мм); ультразвук и в глубине уплот�
нял мягкие участки, при этом не затрагивая твердые.

«Ну, это понятно: ультразвук — волновой процесс, —
говорит А. А. Вьюгинова. — Вообще по древесине не
одну диссертацию защитить можно. Мы, к примеру, зна�
ем, что уменьшается впитываемость обработанной древе�
сины, но насколько — пока не исследовали. А уменьше�
ние впитываемости — это уменьшение расхода лакокра�
сочных покрытий. Один из потенциальных заказчиков
нам сказал: «Мне не твердость нужна, а вот если бы на
20% снизить расход лака и краски»…

Вообще�то А. А. Вьюгинова не специалист по древеси�
не. Она, повторим, специалист по ультразвуку. Ее кан�
дидатская диссертация посвящена расчетному проекти�
рованию ультразвуковых волноводов. Это та самая
часть станка, которая контактирует с поверхностью дре�
весины и делает ее более твердой.

«Получить же маленькое пятнышко на опытной уста�
новке — это не то же самое, что получить трехметровую
доску, с двух сторон обработанную, — поясняет Сергей
Николаевич. — Поэтому разработка технологии и заня�
ла 10 лет».

Беседу вел С. НИКОЛАЕВ



27

Исследователи из Массачусетского технологического
института создали новый тип бинтов — с электроникой
и лекарствами внутри. Сама повязка изготовляется из
гидрогеля, который достаточно гибок и не стесняет дви�
жений, даже если бинт находится на колене или локте.
В нем есть датчики, которые следят за температурой
кожи и в случае необходимости автоматически выпус�
кают лекарство против инфекций.

Гидрогель на 90% состоит из воды и обладает многи�
ми свойствами человеческой кожи. Титановые провод�
ки, идущие сквозь гель, делают бинт токопроводящим,
позволяя внедрять в него электронные устройства, на�
пример, полупроводниковые чипы. В нем установлены
также светодиоды, они загораются, когда температура
в ране достигает определенного предела или кончают�
ся медикаменты. Резервуары под лекарства располо�
жены непосредственно в геле и доставляются в рану по
специальным каналам.

«УМНЫЕ» БИНТЫ
Повязки нового поколения помогут лечить
самые опасные раны, в том числе и тяжелые
ожоги. Самое интересное: они ухаживают за
раной даже без помощи человека.

ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ
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Создатель нового бинта Цзуанхе Чжао в будущем на�
мерен создать и гибкую, органическую электронику, по�
добную «умному» гелю, которую можно будет импланти�
ровать прямо в тело. Внутреннее устройство из гидроге�
ля может служить, например, сенсором уровня глюкозы,
что очень ценно для диабетиков.

Подобные материалы могут также стать основой для
создания нейрошунтов. «Мозг — это в какой�то мере
чаша с желе, — говорит Ц. Чжао. — Сейчас исследова�
тели испытывают разные мягкие материалы для дости�
жения длительной биосовместимости нейроустройств.
Мы же предлагаем более прочный гидрогель в качестве
идеального материала для нейротехники; его можно
создать с теми же механическими и физиологическими
свойствами, как и у мозга».

Пока же «умный» бинт тестируют на ожоговых по�
вреждениях кожи, которые требуют постоянного меди�
цинского наблюдения и имеют высочайший риск ин�
фекции. Следующий шаг — создание повязок, которые
будут дистанционно предупреждать доктора, если ране
потребуется срочная квалифицированная обработка.

И американцы не единственные, кто создает подобные
повязки. Российские ученые также создали «умный»
материал для лечения ожогов и ран. Причем наноповяз�
ки, которые лечат раны и не оставляют рубцов от ожо�
гов, появятся в больницах и аптеках уже в 2016 году.

«Ее не обязательно снимать, повязка сама рассасыва�
ется за 2 — 3 дня или легко смывается, — рассказыва�
ет основатель проекта Иван Афанасов. — Это каркас
для собственных клеток организма: они «цепляются» за
нановолокна — и начинается регенерация. На основе
«умного» пластыря быстро вырастает новая кожа»…

Сама повязка похожа на обычный пластырь размером
5х7,5 или 10х10 см. В его основе — биополимер хито�
зан, который получают из панцирей ракообразных, гри�
бов или водорослей. В электрическом поле высокой на�
пряженности из хитозана вытягиваются почти невиди�
мые нити. Они в 200 раз тоньше нашего волоса — их
размер 300 — 400 нм. Из таких нитей плетется губча�
тая «паутина»: повязка пропускает воздух, но защища�
ет рану от вредного воздействия.
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Идею молодого ученого — выпускника химфака
МГУ — поддержали в Научном парке МГУ и технопар�
ке «Строгино». Там эту разработку уже окрестили «вто�
рой кожей». Область применения широкая — порезы,
ожоги, обморожения и даже трофические язвы.

«Я уверен, что в ближайшие 15 — 20 лет клеточные
технологии выйдут на новый уровень. «Вторая кожа»,
искусственные органы войдут в повседневную медицин�
скую практику, — считает Иван Афанасов. — Сегодня
мы эффективно работаем с возрастной кожей. Она у по�
жилых людей тонкая, у организма нет способности к ре�
генерации за счет собственных ресурсов»…

Первый вариант повязки успешно прошел клиничес�
кие испытания в Российской медицинской академии
последипломного образования и уже применяется в 30
больницах Москвы и регионов. Чаще всего — в ожого�
вых и хирургических отделениях, травматологии. При
этом выяснилось, что зарубежные аналоги стоят в сред�
нем в 15 раз дороже, а их производство занимает в 3 —
5 раз больше времени.

Следующий этап — повязки с добавлением антибио�
тиков и других активных компонентов. Например, по�
вязки с трипсином позволят расщеплять ткани, подвер�
гшиеся некрозу; с коллагеназой — заживлять раны без
шрамов. Повязка с антибиотиком — ципрофлоксаци�
ном — поможет лечить «грязные раны», в которые мог�
ла попасть инфекция.

Нановолокно (1) под микроскопом выглядит намного тоньше чело�
веческого волоса (2) и шарика цветочной пыльцы (3).

3

1

2
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

30

ЛАКОМСТВА
ТУТ НИ ПРИ ЧЕМ

Специалисты из Уни�
верситета Миннесоты до�
казали, что употребление
мороженого, пиццы и шо�
колада, вопреки распрос�
траненному мнению, не
оказывает влияния на
эмоциональное состояние
человека.

В ходе эксперимента
ученые продемонстриро�
вали студентам, приняв�
шим участие в исследова�
нии, несколько трагичес�
ких видеороликов, чтобы
испортить добровольцам
настроение. Затем одной
из групп студентов пред�
ложили вышеперечислен�
ные лакомства, а другую
просто покормили.

В итоге оказалось, что
эмоциональное состоя�
ние всех студентов при�
мерно одинаково. Более
того, настроение людей,
вообще не получивших
никакой еды, практичес�
ки не отличалось от эмо�
ционального состояния
сытых студентов.

ЧТО МЕШАЕТ
WI�FI?

Как утверждают экс�
перты британской компа�
нии Ofcom, в новогодние
и иные праздники может
резко ухудшаться каче�
ство беспроводной связи.
В том зачастую виновата
электрическая интерфе�
ренция. Она, конечно, су�
ществует и в обычные
дни, но висящие повсюду
гирлянды праздничной
иллюминации, вполне
возможно, делают ситуа�
цию неприятной для бес�
проводных сетей. Так что
убирайте подобные укра�
шения и электрические
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провода подальше от ро�
утера, советуют эксперты
Ofcom.

«ПУПЫРКА»
БОЛЬШЕ НЕ БУДЕТ

ЛОПАТЬСЯ
Знаменитая воздушно�

пузырьковая пленка, она
же пузырчатая упаковка,
или «пупырка», больше
не будет лопаться с трес�
ком. Специалисты реши�
ли сделать пупырчатую
пленку более устойчивой
к давлению. Ведь глав�
ное ее назначение вовсе
не лопаться под пальца�
ми, а сохранять в целос�
ти хрупкие вещи при
транспортировке.

Об этом сообщила ком�
пания Sealed Air Corp.,
производящая такую
пленку. Она изменила со�
став полиэтилена. Новый
материал будет более
прочным, а сами пузырь�
ки будут надувать непос�
редственно во время
транспортировки при по�
мощи особого насоса.

Правда, модифициро�
ванная упаковка будет

использоваться лишь для
крупных вещей. Для не�
больших по�прежнему ос�
тается традиционная «пу�
пырка».

Интересно, что такая
упаковка поначалу была
изобретена двумя инже�
нерами, Альфредом Фил�
дингом и Марком Чаван�
ном, в 1957 году просто
как разновидность обоев.
И лишь потом они дога�
дались, что пленку с пу�
зырьками можно исполь�
зовать для упаковки
хрупких предметов.

БЕРЕГИТЕ
МОБИЛЬНИКИ ОТ…

ЕНОТОВ!
На странице Московс�

кого зоопарка в Facebook
появилось предупрежде�
ние для посетителей зоо�
парка, которые любят
снимать животных на фо�
тоаппараты и телефоны.

«Еноты очень любят
технические устройства.
Бывает, что посетитель
достает свой телефон
(или фотоаппарат), под�
нимает его над стеклом,
чтобы сделать хороший
кадр, и он внезапно пада�
ет прямо в лапы енотам.
Упавший телефон будет
разобран в считаные ми�
нуты. Спасти его, как
правило, не удается.
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Некоторое время назад теоретик Самир
Мэзур, профессор физики из Университета
Огайо, выдвинул предположение, что «черная
дыра» работает своеобразным проектором.
Она преобразует все, что ее касается,
в голограмму — практически идеальную
копию поглощенного объекта, которая
продолжает существовать, как и прежде.
Такое преобразование может привести
к совершенно экзотическим явлениям.
К примеру, если бы наш мир был поглощен
«черной дырой», мы могли бы этого даже
и не заметить. Точно так же мы бы не
заметили, что Вселенная вокруг нас
является всего лишь голограммой.

ГОЛОГРАММА

ВСЕЛЕННОЙ
НЕ ПОЛУЧИЛАСЬ
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Гипотеза Мэзура тут вызвала множество споров среди
теоретиков. Одни полагали, что новая теория вытекает
из принципа, названного взаимозависимостью, предло�
женного ранее Леонардом Сасскиндом, физиком из Стэн�
фордского университета. Принцип взаимозависимости
определяет, что любая голограмма, создаваемая «черной
дырой» при поглощении объекта, должна быть идеаль�
ной копией оригинала.

Однако вскоре в результате жарких дебатов ученые�
физики пришли к выводу о том, что идеальное соблюде�
ние принципа взаимозависимости невозможно, то есть на
поверхности «черной дыры» могут сформироваться го�
лографические копии, но они будут несовершенны и до�
статочно далеки от оригинала. И этот вывод был подтвер�
жден созданной учеными скорректированной моделью
принципа взаимозависимости, которая допускает форми�
рование несовершенных голографических копий.

Известный британский физик Стивен Хокинг в свое
время подметил, что наша Вселенная несовершенна с са�
мых первых моментов ее существования. Именно из�за
изначальной неравномерности распределения материи,
образовавшейся во время Большого взрыва, возникли
скопления материи, породившие гравитационные силы,
благодаря которым частицы соединились в атомы, из
которых состоят галактики, звезды, планеты и т. п.

А потому, как и все в несовершенной Вселенной,
«черные дыры» тоже являются несовершенными. «Во
Вселенной не может существовать идеальной «черной
дыры», каждая из них имеет свои отличия, делающие
ее уникальной», — объясняет профессор Мэзур.

Это объяснение основано на решении так называемо�
го «информационного парадокса», которое было найде�
но в результате теоретических баталий, в которых при�
нимал участие и Стивен Хокинг. В конце концов, он
признал, что допускает мысль, будто материя, которая
попадает в «черную дыру», не разрушается, а становит�
ся ее частью. И эта материя, обладающая своими инди�
видуальными чертами, передает их «черной дыре».
«Каждая «черная дыра» является уникальным продук�
том материи, которую она поглотила за время своего су�
ществования», — предположил С. Хокинг.

ЗА СТРАНИЦАМИ УЧЕБНИКА

3 «Юный техник», 2016 г.
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Далее теоретики припомнили, что один из принципов
теории струн говорит о том, что трехмерное простран�
ство, в котором мы находимся, по существу, является
голографическим изображением, спроектированным на
некую поверхность, существующую в большом количе�
стве измерений. Иными словами, ученые предположили,
что Вселенная лишь кажется объемной — 3D, а на самом
деле она — 2D�проекция на некоем плоском экране. Не�
что вроде телевизионного или киноизображения, которое
лишь кажется нам объемным. Или напоминает гологра�
фическую картинку, размещенную, к примеру, на кре�
дитной карточке.

Первым о голографической сущности мироздания за�
говорил Дэвид Бом — физик из Лондонского универси�
тета — еще в 80�е годы ХХ века, после того как выяс�
нилось: элементарные частицы могут мгновенно обме�
ниваться информацией на любом расстоянии — хоть
в миллионы световых лет, то есть вопреки Эйнштейну
осуществлять взаимодействие со сверхсветовой скорос�
тью. Такое, предположил Бом, может быть, если только
наш мир — голограмма. И каждый ее участок содержит
информацию о целом — о всей Вселенной.

Ему никто не поверил, но в 1993 году голографичес�
кий принцип построения мироздания поддержал нидер�
ландский физик�теоретик Герард’т Хоофт, получивший
в 1999 году вместе с Мартинусом Велтманом Нобелев�
скую премию. Его идея, опять�таки, сводится к тому,
что информацию об объекте можно получить, проанали�
зировав его границы. Например, информация о шаре
доступна на его границе — двумерной сфере, положение
на которой определяется только долготой и широтой.

Этот принцип гласит, что и Вселенные, и «черные
дыры» можно представить в виде гигантской двумерной
голограммы, на поверхности которой «записана» ин�
формация об искривлении пространства�времени внут�
ри них. Благодаря этим сведениям мы видим не плос�
кие объекты, а своеобразную трехмерную сферу.

На базе этого принципа американский физик Хуан
Малдасена разработал в 1997 году теорию и набор урав�
нений, описывающих поведение голографической «чер�
ной дыры».
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В 2009 году Крейг Хоган и несколько его единомыш�
ленников из лаборатории Ферми в Чикаго придумали
способ проверить на практике выкладки Хоофта и Мал�
дасены. Если голографический принцип справедлив, то
трехмерные координаты произвольных точек в простран�
стве будет невозможно точно измерить из�за неопреде�
ленностей, задаваемых законом квантовой механики, по�
добным принципу неопределенности Гейзенберга. Из�за
этого координаты любой точки в 3D�пространстве будут
колебаться на очень высоких частотах, в несколько мега�
герц. Этот эффект можно заметить, поставив рядом друг
с другом два одинаковых сверхточных интерферометра,
способных измерять с точностью до атома расстояние, ко�
торое луч будет проходить при движении от лазера к де�
тектору фотонов.

Руководствуясь этой идеей, ученые потратили 2,5 млн.
долларов на создание установки, лазерный луч в которой
проходит 38 м. Первые опыты, проведенные при помощи
этого «голо�детектора», не смогли зафиксировать ника�
ких вибраций. А значит, по мнению Хогана, мы вряд ли
живем внутри голограммы.

Правда, сам ученый признает, что подобные замеры не
исключают того, что голографическая природа Вселен�
ной может таиться в других уголках мироздания.

С. ЗИГУНЕНКО

Детектор, с помощью которого физики пытались обнаружить следы
голографической Вселенной.
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В начале 2015 года в мире разгорелся необычный скан�
дал. Особенность его заключалась в том, что, кроме моде�
льеров, в нем приняли участие и физики�оптики. А все
потому, что специалисты никак не могли разобраться,
какого цвета платье, фото которого выложила в соцсеть
шотландская певица Кэтлин МакНил.

«Мои близкие друзья собрались пожениться. И мама
невесты послала ей фотографию этого платья. Когда не�
веста показала платье жениху, они заспорили из�за его
цвета и даже поссорились, чуть было не расстроив свое
бракосочетание», — объяснила МакНил причину появ�
ления фотографии платья в своем аккаунте. Она попро�
сила совета у пользователей, чтобы разобраться, какого
же на самом деле цвета незамысловатое на первый
взгляд платье. В итоге люди разделились на две боль�
шие команды. Одни говорили, что платье сине�черное,
а другим оно почему�то казалось бело�золотым. Причем
положения не облегчили даже документальные фо�
тосъемки — на одних снимках платье казалось сине�
черным, на других — опять�таки бело�золотым.

Проснувшись поутру, мы привычно
одеваемся, порой доведя эту процедуру до
автоматизма, и не особенно отмечаем, что
именно на сей раз на нас надето. Тем более
что, например, большинство молодежи ныне
носит практически одно и то же. Основу
гардероба многих — как юношей, так
и девушек — составляют джинсы, футболки,
свитера и толстовки. Между тем в мире
моды, похоже, намечаются довольно
интересные перемены. Вот вам только один
пример, описанный в журнале Contex.

«ПЛАТЬЯ РАЗДОРА»
ТАЙНЫ
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ

Спорящих в конце концов рассудили офтальмологи,
которые признали, что в оригинале платье действитель�
но синее с черным. Но почему часть пользователей ви�
дят его как белое с золотым?

Ученые говорят, что разное восприятие цвета платья
не значит, что у вас проблемы с глазами или с психикой.
У каждого человека есть индивидуальные особенности
зрения. Мозг обрабатывает световые волны, попадающие
на сетчатку, уникальным образом, поэтому кто�то видит
одни цвета, кто�то другие.

Есть научное объяснение тому, почему люди видят
разные цвета на одной картинке. Это оптическая иллю�
зия. Объекты отражают свет на разных волнах, а чело�
веческий мозг определяет цвет по отраженному свету.
Предметы вокруг также могут отражать цвет и влиять
на восприятие. В итоге в зависимости от условий на�
блюдения или съемки люди и воспринимают цвет по�
разному. Те, кому окружающий свет кажется темным,
видят белый вместо синего.

Профессор Вашингтонского университета Джей Нейтз
сказал, что изучает разницу цветов 30 лет и этот слу�
чай — один из наиболее явных различий, которые он
когда�либо видел. Лично ему, кстати, платье показалось
белым с золотыми вставками, а не черным с синими по�

«Платье раздора» зрители воспринимают в трех вариантах.
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лосами. А когда нейрофизиологи начали проводить мас�
штабные исследования, отыскался и третий вариант.
Часть зрителей определила цвет платья как сине�корич�
невый.

Ученые также выяснили, что особенности восприятия
цвета платья зависят в большой степени от возраста и по�
ла человека. Так, пожилые люди и женщины чаще виде�
ли «золотой» наряд, тогда как молодые люди видели его
в естественных черно�синих тонах. Ученые объясняют
этот феномен тем, что пожилые люди и женщины сред�
них лет проводят большую часть жизни днем, когда свет
имеет относительно голубоватый оттенок, тогда как гла�
за молодежи больше настроены на работу с искусствен�
ным освещением, имеющим желтый цвет.

Не остались в стороне от исследований «платья раздо�
ра» германские нейрофизиологи из Университета Гисена.
Они попросили 15 добровольцев раскрасить диск на экра�
не компьютера так, чтобы его цвета совпадали с платьем.
Этот эксперимент показал, что люди на самом деле видят
не белый или синий цвет, а разный набор оттенков, на�
чиная от голубого и заканчивая темно�синим.

 Это подтверждает ранние предположения нейрофизи�
ологов о том, что раздор вокруг платья возник из�за оши�
бок при удалении «лишних» оттенков с картинки в цен�
тре зрения в мозге.

Еще одна группа ученых решила выяснить, как по�
действует на людей изображение такого же платья, но
выполненного в других цветах. Исследователи из уни�
верситетов Невады и Калифорнии поменяли цвета на
фотографии, инвертировав все синие участки на платье,
сделав их оранжевыми и зелеными. После этого про�
изошло удивительное: большинство участников экспе�
римента стали считать наряд черно�золотым, хотя до
этого их мнения были разделены примерно поровну.

В конце концов, исследователи пришли к выводу, что
если бы на платье с черным сочетался не синий, а крас�
ный или зеленый цвет, оно бы не вызвало такого ажи�
отажа, так как разногласий по поводу его окраски не
было бы в принципе.

Ученые из Рурского университета в Бохуме (Герма�
ния) не успокоились на достигнутом и решили пойти
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дальше. Они захотели заглянуть в головы людей, видя�
щих платье по�разному, и узнать, отличается ли работа
их мозга. Для этого они использовали метод функцио�
нальной магнитно�резонансной томографии, позволяю�
щий определить, какой участок мозга наиболее активен
в тот или иной момент времени.

Для своего эксперимента ученые под руководством
Лары Шлаффке набрали 28 добровольцев. Половина из
них (4 мужчин и 10 женщин) воспринимали платье как
бело�золотое, а еще 14 (8 мужчин и 6 женщин) — как
черно�синее.

Для начала всем участникам показали пару квадратов,
повторяющих цвета известного платья, причем томограф
не выявил никаких изменений в работе мозга ни у одно�
го добровольца. После этого ученые снимали томограмму
мозга у представителей каждой группы в момент показа
им платья. Чтобы исключить особенности восприятия,
платье демонстрировалось всем участникам вертикально
и горизонтально.

Результаты показали, что в момент демонстрации
платья у тех, кто воспринимает его бело�золотым, акти�
вируются такие участки мозга, как лобная медиальная
извилина, верхняя и нижняя теменные дольки, височ�
ная средняя и нижняя лобная извилины. Оказалось,
что повышение содержания кислорода в крови, омыва�
ющей эти участки, наблюдалось у всех представителей
первой группы. При этом у тех, кто воспринимает пла�
тье черно�синим, никаких изменений в работе мозга
при взгляде на платье вообще не наблюдалось.

«У всех участников, которые видят платье бело�золо�
тым, дополнительно активировались лобные и темен�
ные участки мозга», — говорят ученые.

Лобные области мозга отвечают у человека за такие
функции, как селективное, то есть избирательное вни�
мание и принятие решений, в то время как теменная
область отвечает за обработку зрительных сигналов.

Опыт с платьем показал, что восприятие его цветов
определяется так называемым нисходящим механизмом
(top�down) в зрительной системе, который, как было
доказано ранее, запускается при восприятии нами опти�
ческих иллюзий.
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По словам ученых, их открытие подтверждает ранее
высказанные предположения о том, что высшие когни�
тивные функции человека отвечают за различия в вос�
приятии объектов наподобие платья.

«Эти результаты расширяют наше понимание того,
как мозг обрабатывает оптическую информацию, — гово�
рит профессор Тобиас Шмидт�Вильке, соавтор исследова�
ния. — Основываясь на результатах исследования, мы
смогли определить области мозга, вовлеченные в про�
цесс, чем положили основу для дальнейших исследова�
ний в области обработки зрительных сигналов».

НЕОБЫЧНЫЕ НОВИНКИ
Кстати…

Описанное выше платье — не единственная новинка
одежды, созданная модельерами при непосредственном
участии ученых. Вот еще несколько примеров.

Ученые Массачусетского технологического института
(США) с помощью бактерий сенной палочки Bacillus
subtilis разработали «дышащую» одежду.

Эти бактерии обычно используются в составе моющих
средств, а также растворов для удаления жира и белков
при выделке шкур, но для изготовления одежды их за�
действовали впервые.

Совместно с американским производителем спортив�
ной одежды и обуви New Balance ученые разработали
вставки для спины со специальными лепестками, на ко�
торые с помощью принтера был нанесен раствор c бакте�
риями сенной палочки.

Благодаря их особым свойствам, при повышении
влажности совершенно безопасные для человека Bacillus
subtilis увеличиваются в размерах, заставляя лепестки
на одежде открываться, словно форточки, обеспечивая
оптимальную теплорегуляцию.

Американский дизайнер пакистанского происхожде�
ния Беназ Фарахи придумала одежду, которая транс�
формируется под взглядами представителей противо�
положного пола. Внешне человек в такой одежде напо�
минает ежа или дикобраза, поскольку ее поверхность
покрыта множеством синтетических игл. Под иглами,
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«Дышащее» платье имеет своеоб�
разные «форточки» на спине.
Так выглядит «платье�паук».

на уровне груди, установле�
на видеокамера с микрокон�
троллером.

Блок управления накид�
кой, который спрятан в иг�
лах, с помощью специально�
го алгоритма распознавания
может определять пол и воз�
раст человека, попавшего в
кадр, а также направление
его взгляда. В итоге, если
мужчина пристально посмот�
рит на женщину в такой на�
кидке, ее иголки тут же на�
чинают топорщиться.

Еще дальше продвинулась
в этом направлении голланд�
ский дизайнер Анук Випп�
рехт. Она создала уникаль�
ное роботизированное пла�
тье, напоминающее паука.
Основа платья собрана из 40
частей, которые приводятся
в движение 20 сервопривода�
ми. «Паук» оснащен внутренними и внешними датчика�
ми. Первые следят за сердцебиением и пульсом, а вторые
мониторят обстановку на расстоянии до 7 м вокруг. Если
внешние сенсоры замечают движение, а внутренние —
учащенный пульс самой обладательницы платья, то пла�
тье немедленно выпускает паучьи лапы в стороны, зани�
мая оборонительную позицию.

Нововведения коснулись не только одежды, но и обу�
ви. Компания Ishuu Technologies (Вильнюс) готовит к
выпуску «умные» туфли с «умными» чернилами, позво�
ляющими с помощью смартфона выбирать черно�белый
узор на поверхности обуви. Такая обувь приспособится
под любой наряд!
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Пришелец появился у Генки неожиданно.
Просто взял — и появился.
Огромный, металлический, с большой ушастой голо�

вой, руками�кувалдами и ногами с гусеницами на ступ�
нях, он возник прямо посреди комнаты.

Был он весь покрыт копотью и дымился.
И был он похож на танк.
Генка и назвал его — Танк.
Поначалу он, конечно, чужака испугался — выско�

чил из комнаты и закрылся в туалете. Потом вышел —
чужак не чужак, металлический или нет, танк не танк,
но попал он не куда�нибудь, а в дом Генки, который
в отсутствие мамы был здесь хозяином.

Генка спросил, какого, собственно, дьявола тот делает
в его комнате (так выражались пираты в одной книжке).

Пришелец сказал, что прибыл в пункт назначения
и ждет указаний.

Генка, подпустив в голос строгости, спросил, почему
в таком виде (он давно уже имел опыт игры в солдат
и знал, как командовать). Почему грязный, ботинки
не чищены и руки не по швам?

Пришелец вытянулся и прогудел, что почиститься
еще не успел.

Генка спросил, откуда тот прибыл и зачем. Танк ска�
зал, что не знает и ответить не может — данный сектор
памяти у него заблокирован.

Генка поспрашивал еще и узнал, что пришелец умеет
строить, притом все, что угодно, вплоть до космической
ракеты. Умеет воевать, обращаться с каким угодно ору�
жием и, более того, это оружие производить. И не толь�
ко оружие, но и любую военную технику.

Танк перечислил Генке названия техники — большую
часть тот, считавший себя в этой области знатоком, слы�
шал впервые. Воевать Генке было не с кем, да и незачем,
а вот техникой, особенно ракетой, он заинтересовался.

Александр РОМАНОВ

“¿Õ¥ Фантастический
рассказ
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— Ракету? Самую настоящую? — переспросил он.
— Так точно! — по�военному ответил пришелец.
— И можно будет полететь в космос?
— В любую его точку.
Генка думал, думал и решил:
— Хочу ракету!
И еще сказал:
— Я буду называть тебя Танк.
Танк кивнул и хлопнул металлическими ладонями по

ногам. Он был согласен, чтобы его называли Танк.
Генка сказал:
— А ты зови меня «мой генерал»!
Танк снова хлопнул ладонями — и на «моего генера�

ла» он тоже был согласен.
В комнате Генка, ясное дело, пришельца оставить не

мог. Во дворе дома тоже. Мало ли кто туда зайдет? Дру�
зей у Генки не было — дружить с ним никто не хотел,
говорили, что дружить он не умеет и любит только од�
ного себя; заходить к ним в дом, кроме мамы, бабушки
и соседки, было некому. Им показывать Танка было со�
вершенно незачем — Генка хорошо представлял, что
они на это скажут.

Так что Генка поселил Танка на крыше, со стороны
двора — мама туда никогда не лазила, а отца у Генки
не было. Танку было все равно — он был железный
и мог спать где угодно и в какой угодно позе. Точнее
сказать, не спать — в сне он, как выяснилось, не нуж�
дался, — а просто ждать, пока поспит Генка, поскольку
тот в сне нуждался, и даже очень.

В общем, стал Танк у Генки жить.
Стал делать за Генку уроки — все предметы он знал на

«отлично», еще лучше, чем составители учебника. Генка
в это время садился играть в онлайн�игры. Играл он все�
гда за «танка». Был там такой типовой персонаж —
мощный, с почти безграничным запасом здоровья и от�
личной броней. Настоящий боец.

Танк стал рассказывать Генке на ночь истории — тот
поначалу слушал с трудом, уж очень они ему казались
страшными, не то что те, которые когда�то рассказыва�
ла бабушка. Потом попривык и иногда слушал аж до
полуночи.
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Танк ходил с Генкой на речку — двигался, прячась
в кустах. Там он за два захода научил Генку плавать.

Танк научил Генку драться — по�настоящему, по�
взрослому, притом научил так быстро, что уже через
три занятия Генка легко одолел классного забияку Ан�
тона, а через пять занятий сбил с ног девятиклассника
по кличке Череп — про того говорили, что он может
справиться сразу с тремя. С тремя может, а с шести�
классником Генкой не смог.

Танк научил Генку геометрии — тот в ней ничего не
понимал и давно и безуспешно пытался в ней разобрать�
ся. Танк объяснил ему все за один раз, и это оказалось
на деле так просто, что Генка на следующий же день
доказал у доски еще не пройденную ими теорему.

Иногда Генку подмывало взять Танка с собой в шко�
лу — показать остальным, какой у него теперь есть това�
рищ, но он всегда вовремя останавливался. И не потому,
что понимал: если его увидят, расспросов не избежать, и
вообще приедут люди в форме со строгими лицами и Тан�
ка у него заберут. А потому, что хотел построить ракету.
И уже ее всем показать. Показать, а после сразу улететь
в космос — в любую его, как говорил Танк, точку.

Все свободное от Генкиных заданий время Танк стро�
ил ракету. Таскал песок — из него делал в специально
построенной за сараем печке обшивку. Элементы карка�
са он сделал из обычных деревянных поленьев. Обжег
их специальным способом, обработал специальным со�
ставом и тоже прогнал через печь. Танк два раза объяс�
нял Генке технологию, но Генка так и не понял. Тем не
менее, после обработки деревянные детали деревянны�
ми быть перестали, а превратились в легкий и очень
прочный материал, внешне похожий на алюминий.

Потом — дело уже было после осенних каникул —
Танк сказал, что для хвостовых рулей у него нет дета�
лей и взять их здесь, на Земле, неоткуда. И сделать не
из чего. Кроме как из его, Танка, ног. Сделать их он,
соответственно, может только из них и только если ему
разрешит его генерал. Генка очень этому удивился — не
тому, что сделать их не из чего, а тому, что Танк зада�
ет такие странные вопросы.

— Конечно, разрешит, — сказал он.
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Подумаешь, ноги, ракета куда важнее.
Танк снял ноги, разобрал, установил на ракету, а ос�

тавшуюся часть вернул на место. Стало похоже, что те�
перь он двигается как будто на ходулях — вместо мощ�
ных бронированных ног у него теперь были тонкие пал�
ки, заканчивающиеся ступнями с гусеницами.

Потом выяснилось, что для изготовления противоме�
теоритных пушек нужны пушки не обычные и не та�
кие, какие может изготовить Танк, а такие, какие были
только у него.

Генка велел тому снять пушки и переставить на раке�
ту — ему не хотелось, чтобы она пострадала, попав в ме�
теоритный дождь.

Для изготовления сопел Танку также не удалось по�
лучить нужный материал — не помогли ни чудо�печь,
ни хитрые, составленные им химические смеси. При�
шлось снять грудную и плечевую броню.

К зиме ракета была почти готова, Танк же стал по�
хож на вешалку. Рук у него больше не было — при�
шлось поставить их как реакторные манипуляторы.
Корпуса тоже не было — только висел в середине за�
крытый кожухом реактор. Оставшиеся стержни ног
ушли на рулевые тяги. Голова — на ракетный нос.

Генка был доволен.
Он никак не мог дождаться, когда ракета, наконец,

будет построена.
Он приготовил к рассылке пригласительные пись�

ма — оставалось только войти в почту и нажать кнопку
«отправить».

Он доснял, смонтировал и приготовил для загрузки
в свой блог видеозапись, на которой демонстрировал
свою ракету.

В последний перед полетом день Танк — от него к то�
му времени остались позвоночный стержень, реактор,
головные лампочки, блок памяти, ступни�гусеницы и
один трехпалый манипулятор — сказал, что для запус�
ка ракеты нужен последний элемент, который он сде�
лать никогда не сможет — ни на Земле, ни в любом
другом месте Вселенной.

Реактор. Сердце ракеты. И он есть в единственном
экземпляре — висит у Танка в том месте, перед кото�
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рым когда�то была грудная броня. Но если его снять,
Танк функционировать перестанет.

Генка ощутил смутное беспокойство. Тут же постарал�
ся его отогнать — перестанет так перестанет, подумаешь.
Зато у него, у Генки, будет настоящая ракета. И все они
тогда узнают, кто такой на самом деле этот Генка, и пе�
рестанут говорить, что он ни с кем не умеет дружить.

Сказал:
— Ставь.
Танк ответил:
— Да, мой генерал!
И укатился за сарай.
Вечером Танк рассказывать истории не пришел.
Генка сначала было забеспокоился, даже возмутился,

потом вспомнил, почему тот не пришел, и вроде успоко�
ился.

Ночью он почему�то не спал — видимо, волновался
перед предстоящим стартом.

Утром, перед тем как отослать всем письма и выло�
жить видео, он отправился еще раз взглянуть на ракету.

Та стояла за сараем, наполовину вкопанная в присы�
панную снегом землю.

Узкая, стремительная, сверкающая, отражающая в
зеркальной своей поверхности небо, стену сарая и зем�
лю. На носу ее красовалось то, что осталось от головы
Танка.

Рядом с ракетой стояли ступни с гусеницами, акку�
ратно лежал на двух кирпичах позвоночный стержень,
тут же, на кирпичах, лежали головные лампочки, голо�
совой узел и блок памяти.

Генка, увидев это, вдруг закричал, бросился к ракете
и принялся колотить ее руками.

Попытался забраться на самый верх, чтобы снять го�
лову — не смог.

Попытался добраться до манипуляторов, до сердца
реактора, до того, что было раньше руками и ногами
Танка.

Ничего из этого у него не вышло — для того чтобы
получить все это обратно, ракету нужно было полностью
разобрать. Как это сделать, Генка не знал — все, что
объяснял ему про ракету Танк, он пропускал мимо ушей.

4 «Юный техник», 2016 г.
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Генка схватил топор — сломал и лезвие и топорище.
Взялся за лопату — та разлетелась вдребезги, при этом

на зеркальной поверхности ракеты не осталось и следа.
Через какое�то время он понял, что сделать ничего

нельзя — Танк обратно собрать не получится.
Генка сел на землю, обхватил голову руками и заплакал.
В школу он в этот день не пошел. Так и просидел весь

день на улице, удивительным образом не заболев.
Уже вечером, перед самым приходом мамы, он собрал

все, что осталось от пришельца, вытер лицо и, прижав
к груди блок памяти своего металлического товарища,
отправился в дом.

Генка решил, что так просто не сдастся. Дома он раз�
ложил по столу учебники, распечатал себе программу за
следующие три класса, несколько курсов по механике,
сопромату и физике, потом подключил к компьютеру
память Танка, сел и принялся составлять план.

Пять месяцев спустя
Генка вышел из школы и зашагал к дому. Стоявшие

на крыльце ребята с восхищением и завистью смотрели
ему вслед — он видел это краем глаза. Его абсолютно не
трогало ни их восхищение, ни только что блестяще на�
писанные контрольные.

Он сжимал в кармане теплую прямоугольную пласти�
ну — последнюю извлеченную сегодня ночью из ракеты
деталь.

Ночью он вставлять ее не стал — решил сделать это
после контрольных. Иначе бы в школу он, скорее всего,
не попал — ему столько всего нужно было Танку рас�
сказать.

Он подошел к своему забору.
Открыл калитку, пересек двор.
Вошел в дом.
Замер у порога своей комнаты, достал пластину и ре�

шительно толкнул дверь.
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В этом выпуске ПБ мы поговорим,
как будут работать ракетные двигатели
на космическом мусоре, о насущных
проблемах ветрогенераторов, может ли
сеть Wi%Fi, а также шум в аэропортах
послужить источником энергии и стоит ли
делать автомобиль «прозрачным».

Есть идея!

ТОПЛИВО —
КОСМИЧЕСКИЙ МУСОР

«Космонавт Сергей Крикалев в одном из своих выступ�
лений посетовал, что сейчас в космической отрасли мало
свежих идей, нужен приток новых кадров, — пишет нам
из г. Владивостока Андрей Королев. — В частности, мно�
гие специалисты полагают, что современные ракеты по�
требляют слишком много топлива, поэтому трудно наде�
яться на осуществление с их помощью дальних межпла�
нетных экспедиций. Вот я и подумал: в дальних рейсах
современные самолеты производят дозаправку топливом
прямо в полете. А почему бы не делать так в космосе?
Спросите, откуда в космосе топливо для космолетов?
А что, если использовать в качестве топлива космиче�
ский мусор, которого немало накопилось в межпланет�
ном пространстве. Ведь, как уже писали в «Юном техни�
ке», в качестве ракетного топлива можно использовать
не только керосин, гептил, но, например, и металличе�

Космический
мусор

Измельченные
  частицы

Ускорительная
      система

Электростатический
генератор Излучатель

электронов

Камера предварительного
измельчения мусора

Двойной электростатический
ускорительМельница

для частиц



5252

ские порошки. Скажем, алюминиевые сплавы очень не�
плохо горят в потоке кислорода. Кроме того, кометный
лед тоже можно разлагать на водород и кислород…

В общем, как мне кажется, здесь есть над чем пораз�
мыслить».

Андрей совершенно прав. Более того, подобная идея
уже начинает осуществляться. Ракетный двигатель, ра�
ботающий на космическом мусоре, предложили создать
китайские инженеры из Университета Циньхуа.

Схема работы аппарата выглядит так. На первом
этапе специальная сеть захватывает небольшие облом�
ки. Они попадают в специальный барабан — шаровую
мельницу. В ней находятся твердые шары, которые пе�
ремалывают обломки до состояния пыли с зерном по�
рядка 1 мкм.

Затем пыль попадает в условную «камеру сгорания».
Там она приобретает положительный электрический
заряд и выталкивается в сопло, где магнитное поле раз�
гоняет заряженную пыль. Перед тем как выбросить
пыль через сопло, к ней подводят «лишние» электроны,
оставшиеся от заряда. Таким образом, перед вылетом из
сопла пыль теряет заряд и сам аппарат остается элект�
рически нейтральным.

Предварительные расчеты показывают, что работаю�
щий таким образом двигатель имеет право на существо�
вание. Заодно подобный двигатель мог бы использовать�
ся для очистки околоземных орбит от космических об�
ломков. Из�за высокой скорости частицы космического
мусора даже небольшого диаметра могут представлять
опасность для космических аппаратов.

На грани фантастики

ИСТОЧНИК ЭНЕРГИИ
ДЛЯ ИНТЕРНЕТА ВЕЩЕЙ

«Сегодня многие компьютеры и смартфоны подклю�
чаются к Интернету с помощью беспроводной сети Wi�
Fi, — пишет нам Татьяна Свиридова из г. Ростова Ве�
ликого. — Кроме того, в окружающем пространстве
много паразитных наводок от проводов ЛЭП и обычной



5353

электросети. И я подумала:
«А нельзя ли эту энергию ис�
пользовать для питания ма�
ломощных приборов — та�
ких, например, как наруч�
ные электронные часы?»

Татьяна права, полагают
наши эксперты. Группа ис�
следователей и инженеров из
Вашингтонского университета разработала инновацион�
ную технологию, которая использует специализирован�
ный Wi�Fi�маршрутизатор в качестве источника беспро�
водной энергии, за счет которой могут работать мало�
потребляющие электронные устройства. Технология,
получившая название Power Over Wi�Fi (PoWiFi), уже
была использована для обеспечения работы беспровод�
ного датчика температуры, камеры с относительно не�
высокой разрешающей способностью и браслета�треке�
ра, отслеживающего сердечную деятельность человека.

«Своей работой мы продемонстрировали, что можно
использовать стандартные Wi�Fi�устройства для снабже�
ния энергией беспроводных датчиков и камер, — расска�
зал Вэмси Тала, один из исследователей. — Кроме того,
получив новые функции, маршрутизатор не теряет свое�
го основного предназначения, он действует как источник
энергии и в то же время обеспечивает доступ в беспровод�
ную сеть без какого�либо ухудшения качества связи».

По мнению исследователя и его коллег, технология
PoWiFi позволит создать беспроводные устройства для
Интернета Вещей, которые не будут требовать замены
батареек или подзарядки аккумуляторов. Эти устрой�
ства могут быть включены не только в холодильники,
телефоны, телевизоры, кухонные комбайны, их можно
будет встраивать в предметы, которые не используют
электрическую энергию для своей работы, позволяя им
обмениваться данными с другими устройствами и коор�
динировать свои действия для обеспечения людям мак�
симальной степени комфорта.

Проводя исследования, специалисты из Вашингтонско�
го университета обнаружили, что пиковая энергия, излу�
чаемая Wi�Fi�устройствами на всех, даже неиспользуе�
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Насущная проблема…

СОВЕРШЕНСТВУЕМ
ВЕТРОГЕНЕРАТОРЫ

Свою работу ученик 10�го класса «Школы будущего»
Артем Шумилов представил на III выставке инноваци�
онных разработок Калининградского государственного
технического университета. Он предлагает запасать
энергию, выработанную ветрогенератором, с помощью
гравитационного аккумулятора.

Может, кто�то еще помнит устройство бабушкиных
часов�ходиков с кукушкой. Раз в сутки гирю на цепочке
поднимают вверх. А затем она постепенно опускается
вниз за счет силы тяжести, обеспечивая работу часового
механизма. Так и в данном случае, когда ветер дует, груз
поднимается вверх, запасаясь потенциальной энергией.
Во время штиля эта энергия используется, опуская груз
вниз, при этом продолжает вырабатываться энергия.

Массу груза и высоту его подъема можно регулиро�
вать, а всю конструкцию для компактности можно по�
местить под землю. Школьник намерен приступить к
поискам инвесторов для постройки прототипа своего ус�
тройства.

И это не единственный вариант усовершенствованно�
го ветрогенератора, разработанного школьниками. Так,

мых каналах, имеет уровень, которого достаточно для
питания некоторых малопотребляющих устройств. Кро�
ме того, были разработаны устройства, способные пре�
вратить энергию Wi�Fi�сигналов в электрический ток
и использовать его для собственного питания. К приме�
ру, камера Omnivision VGA за счет получаемой от Wi�Fi
энергии была способна делать один снимок в 35 минут.
Кроме этого, технология PoWiFi позволила зарядить ак�
кумулятор браслета�трекера от 0 до 41% за 2,5 часа.

Исследователи произвели проверку работоспособности
технологии PoWiFi в 6 разных беспроводных сетях, на�
ходящихся в различных местах. Было замечено, что
работа системы передачи беспроводной энергии абсо�
лютно не повлияла на скорость загрузки из Интернета
страниц и видео.
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Возвращаясь к напечатанному

КАК СДЕЛАТЬ АВТОМОБИЛЬ
«ПРОЗРАЧНЫМ»?

Мы уже писали о том, как конструкторы пытаются
ликвидировать «мертвые зоны», не просматриваемые из
кабины легковушки, а тем более водителями больше�
грузных фур ни в лобовое стекло, ни в зеркала заднего
вида.

Алексей Переведенцев из Москвы предлагает для ре�
шения проблемы закладывать в конструкцию каждого
автомобиля особые световоды, которые будут трансли�
ровать изображение, например, с заднего борта фуры на
экран перед водителем. По его мнению, такой способ
передачи информации надежнее, чем трансляция изоб�
ражения с камеры, как это делают ныне. «Можно так�
же в дверцах кабины делать дополнительные окна для
лучшего обзора мертвых зон», — добавляет он.

10�классницы Мария Донцо�
ва и Виталина Журавлева из
г. Балаково Саратовской об�
ласти построили мобильный
ветрогенератор.

«В отличие от обычных ге�
нераторов, нашу установку
можно брать с собой в турпо�
ход или на дачу и получать
энергию буквально из возду�
ха, — подчеркнула особен�
ности конструкции Мария
Донцова. — Причем собрать
и разобрать конструкцию
можно всего за 30 секунд. И весит она всего 1,5 кг. Вы�
рабатываемой же мощности 10 Вт хватает, чтобы одно�
временно заряжать сотовый телефон, освещать палатку
и обеспечивать работу маленького телевизора»…

При безветрии такой мобильный генератор нетрудно
перенести в любое другое место, где потоки воздуха дви�
жутся более�менее интенсивно.
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ЕЩЕ РАЗ ОБ ЭНЕРГИИ ШУМА
Мы уже не раз писали о том, что наши читатели пред�

лагали получать энергию из шума, в том числе и авиа�
ционных двигателей самолетов, что взлетают и призем�
ляются в аэропортах.

Ныне мы можем добавить такие подробности.
Сотрудник авиаконцерна Boeing нашел и запатенто�

вал способ извлечь пользу из рева реактивных двигате�
лей самолетов. «Акустическая энергия от взлетающих
и садящихся самолетов рассеивается в воздухе и пред�
ставляет собой потерянный для человека ресурс», —
пишет инженер Чинь Тох.

Изобретатель предлагает перестроить взлетно�поса�
дочные полосы, установив по их периметру устройства
по сбору акустических волн. Они будут собирать и фо�
кусировать звуки от двигателей. Затем эта энергия кон�
вертируется в поток воздуха, приводящий в движение
турбину. Электричество, генерируемое такими турбина�
ми, будет собираться несколькими подстанциями.

В патенте ничего не сообщается о КПД системы, и это
отодвигает сроки ее возможной установки в аэропортах
на отдаленное будущее. Ученые из Массачусетского тех�
нологического института отмечают в своем экспертном
заключении, что наиболее слабым местом подобных про�
ектов является низкая эффективность устройств по сбо�
ру акустической энергии.

Однако наши эксперты позволили себе не согласиться
с Алексеем. Прокладка световодов потребует дополни�
тельных расходов при создании автомобилей, трейлеров
и прицепов, считают они. Кроме того, например, при
стыковке тягача с прицепом надо будет стыковать не
только шланги тормозной системы, электрооборудова�
ния, но еще и световоды.

Современные камеры позволяют передавать информа�
цию по беспроводному каналу, который не требует сты�
ковки. Причем, поскольку камеры ныне весьма деше�
вы, можно позволить себе даже дублирование изображе�
ния. А современные объективы типа «рыбий глаз» обес�
печивают весьма широкое поле зрения.
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Она была странным ребенком, вспоминает Мари. За�
читывалась журналами по домоводству с пятилетнего
возраста. Ей мало было доводить до блеска собственную
комнату, она вскоре принялась наводить порядок в жи�
лищах своих братьев и сестер. Те сначала было взбунто�
вались, а потом смирились, тем более что в убранных
комнатах жить оказалось легче и приятнее.

Когда Мари пошла в школу, то принялась наводить
порядок и в классе. В конце концов, это закончилось
тем, что ныне она — самый востребованный консуль�
тант в мире по наведению порядка, руководит фирмой
в Токио, бизнес которой процветает.

В основе «метода КонМари» — так она его назвала —
лежат всего два правила. Надо выбросить все ненужное

ПОРЯДОК — НАВЕК?
Мало кто знает, что самые

аккуратные люди на свете —
это кочевники. Одна и та же вещь

десятилетиями, а то и веками кладется
на строго определенное место как при

перевозке, так и на стоянке. И в этом есть
свой смысл — иначе при постоянных

переездах трудно будет что�либо отыскать.
Мы с вами — люди оседлые. Но кое�что из

опыта кочевников тоже неплохо было бы
перенять. Да и вообще надо почаще в быту

руководствоваться здравым смыслом,
советует 30�летняя японка Мари Кондо,

написавшая книгу «Магическая уборка.
Японское искусство наведения порядка дома

и в жизни», неожиданно ставшую мировым
бестселлером. А все потому, что она
разработала метод уборки, который

позволяет «победить захламленность
навсегда». Итак, что же она пишет?
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и принять твердое решение, где и как хранить вещи не�
обходимые. Начать можно с эксперимента «Свежий
взгляд», советует Мари. Представьте себе, что вы верну�
лись домой после каникул, проведенных в лагере или
у бабушки с дедушкой. За это время вы успели несколь�
ко подзабыть свое жилище и теперь в состоянии взгля�
нуть на него, что называется, другими глазами.

Представьте, что вы видите его впервые. Что вам сра�
зу бросилось в глаза? Как по�вашему, кто в этой комна�
те живет — аккуратист или человек�тайфун? Как вы
считаете, это впечатление в целом соответствует вашему
характеру, темпераменту, привычкам, и насколько вы
хотели бы их изменить? Каким вам кажется рабочее
и жилое пространство комнаты — организованным или
хаотичным? Каким из этих слов воспользуются знаю�
щие вас люди, когда им нужно будет описать вас?

А сами вы чувствуете ли себя комфортно в этом про�
странстве или все время боретесь с желанием поскорее
сбежать отсюда? Если вам по душе положительный ответ
на вторую часть вопроса, не кажется ли вам, что этот
хаос — одна из причин ваших трудностей в исполнении
своих обязанностей не только по дому, но и по жизни?

Разумно ли, на ваш взгляд, используется простран�
ство, или вы видите множество предметов, место кото�
рым либо в дальнем отсеке шкафа, на антресолях, либо
и вовсе в мусорном ведре? Свободен ли пол, или каждый
раз, входя в комнату и выходя из нее, вы преодолевае�
те полосу препятствий из разбросанных повсюду вещей,
книг и газет?
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Есть ли в этом помещении предметы, которые гово�
рят о том, что собой представляет его хозяин (картины
на стенах или личные фотографии), или вы находитесь
в неком безличном пространстве, которое не дает ника�
кого представления о вас как о человеке со своим виде�
нием мира и со своими запросами? Если в вашей комна�
те есть книжный шкаф или полки для книг, имеется ли
там свободное место или все забито в том числе совер�
шенно уже ненужными, посторонними вещами?

Ответив хотя бы на часть этих вопросов, сосредоточь�
те внимание на вашем рабочем столе. Посмотрите на
него: свободна ли поверхность вашего стола или она
давно превратилась в некое кладбище бумаг? Вы хотели
бы использовать свой стол с большей пользой, но не
можете найти на нем места, потому что бумаги, остатки
еды и различные электронные устройства оккупировали
каждый квадратный сантиметр? Знаете ли вы, что и где
лежит в ящиках письменного стола или они забиты чем
попало? Закрываются ли эти ящики? Не залеплен ли
монитор персонального компьютера желтыми листочка�
ми с разными напоминаниями?

Как вы себя чувствуете в таком окружении? Каково
ваше общее впечатление от него? Возможно, следующие
вопросы помогут вам сформулировать свои ощущения.

Войдя в комнату, вы почувствовали прилив энергии
или, наоборот, упадок сил? Вы всем говорите, что
ваша комната — это «черная дыра»? Или вы считаете,
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что в этом пространстве вполне можно жить и рабо�
тать, просто нужно кое�что поправить?

Что вы ощущаете, когда к вам неожиданно приходят
ваши друзья, одноклассники или просто знакомые и не�
знакомые люди, — гордость или стыд? Не говорите ли
вы: «Ой, прошу прощения за беспорядок, я как раз со�
бирался (или собиралась) затеять уборку»…

Что у вас получилось? Каковы три главные особенно�
сти вашего рабочего и жилого пространства? Входят ли
они в этот список, или вы можете добавить еще что�то
необычное?

«Не стоит огорчаться, если выяснилось, что вы оказа�
лись во всех или в большинстве традиционных ловушек
хаоса, — пишет Мари Кондо. — Давайте потратим ме�
сяц, чтобы из них выбраться раз и навсегда. И заметь�
те: чем больше вам придется потрудиться, тем сильнее
будет чувство удовлетворения в конце.

Порадуйтесь, подумав: «Ой, да мне не так уж много
надо сделать!» Или вы не можете поверить своим глазам,
как же это вы до сих пор не замечали, до чего ужасно
выглядит ваше рабочее место? Вспомните: сейчас мы со�
бираем факты. Этот эксперимент не предназначен для
того, чтобы вызвать у вас чувство вины или стыда. Про�
сто теперь вы знаете, какие проблемы предстоит решить,
а значит, настало время для еще одного упражнения.
Готовы?..»

Далее Мари предлагает устроить такое соревнование
самому с собой. Установите будильник на четверть часа
вперед и принимайтесь двигаться по комнате в макси�
мальном темпе. В руках у вас должен быть прочный
и большой мусорный мешок. В него сгребайте очевид�
ный мусор, лишние предметы или вещи. О наведении
порядка в ящиках или о сортировке бумаг на столе
пока не думайте — скоростную уборку там мы проведем
чуть позже. Сейчас мы решаем первоочередную задачу.

Отправляйте в мешок то, что давно нужно выбросить,
а те предметы, которые еще могут пригодиться, склады�
вайте отдельно. Мы найдем им достойное место чуть
попозже. Но не оставляйте эту операцию «на потом».
Она должна быть проведена уже сегодня. Иначе в углу
комнаты просто появится очередная гора хлама!
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Кстати, отдельно сложите те вещи или книги, кото�
рые нужно кому�то вернуть. И верните их сегодня же
или, в крайнем случае, завтра, не забыв поблагодарить
человека за одолжение.

Тем временем 15 минут кончились. Сядьте и огляди�
тесь — много ли вы успели сделать за это время? Если
вам удалось привести комнату в более�менее пригляд�
ный вид, значит, вы человек довольно аккуратный.
А вот если нет, то давайте прикинем дальнейший план
действий.

Спортивному костюму, который вы бросили, вернув�
шись с тренировки, место явно в шкафу. А вот футболку
и спортивные трусы и вовсе надо отправить в стирку.
Почему по комнате разбросано столько обуви? Вы что —
сороконожка? Уберите все лишнее в шкаф, а уличную
обувь и вовсе стоит отправить в прихожую. И всякий раз
переобуваться там в домашние тапочки.

А что делают в вашей комнате зонтик и плащ�дожде�
вик? Вы ожидаете, что с потолка прольется ливень?
И куртке тоже место на вешалке в прихожей. А почему
по всей комнате разбросаны свитера? Вы полагаете, что
с минуты на минуту в доме начнется оледенение?

Разобравшись и убрав одежду, обратите внимание на
офисные принадлежности и оргтехнику на вашем пись�
менном столе. Просмотрите все черновики и записки.
Выбросьте ненужные в мусорную корзину под столом
или сразу в тот же мусорный мешок.
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Ну, вот — стол сразу стал как бы больше, просторнее.
Осмотрите ближние полки и оставьте на них только

те справочники и учебники, которыми вы пользуетесь
постоянно или хотя бы периодически. Остальное может
найти себе место и в книжном шкафу, и на дальних
полках.

Теперь давайте посмотрим, что лежит в ящиках пись�
менного стола. Зачем тут исписанная уже тетрадка?
А этот прошлогодний туристический буклет почему
здесь? Те красивые открытки, которые подарили вам
друзья еще на прошлый день рождения, выбрасывать
жалко? Но вы же не коллекционер открыток… Ладно,
тогда, по крайней мере, сложите их все в один конверт,
чтобы они не попадались вам все время под руку, когда
вы ищете нечто совсем другое.

Сложите аккуратной пачкой в определенном ящике
бумагу для принтера, если он у вас есть. А в другом ящи�
ке — запас чистых тетрадок, запасные ручки и стержни.

Теперь посмотрите в окно. Что у нас там? Уже весна?
Так быть может, настало время пересмотреть зимнюю
одежду? Что�то почистить, что�то постирать, а что�то
просто аккуратно сложить и отправить подальше в шкаф
до будущей зимы. А из него достать и осмотреть одежду
уже весеннюю. И сообщить, если надо, родителям, в чем
вы нуждаетесь. Не сообщайте им о дырявых носках
и колготках, порванных кроссовках в пожарном поряд�
ке. На покупку новых вещей нужно и время, и деньги.

Ну, вот, кажется, и все на первый раз. Взгляните еще
раз на часы. Сколько времени вы потратили на наведе�
ние порядка? Всего�то час�другой… А зачем вам тогда
месяц, о котором говорилось вначале? Для того, чтобы
вы привыкли к новому порядку вещей. К тому, что
каждый день надо тратить хотя бы 15 минут на уборку.
И еще час�другой на более тщательное наведение поряд�
ка хотя бы раз в неделю.

Мы также еще не говорили о том, что постель надо
аккуратно убирать за собой каждое утро и хотя бы раз
в неделю делать влажную уборку и пылесосить мебель,
а также ковровые покрытия, если они есть в вашей
комнате.

Ну, да это, надеемся, вы и так знаете.
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Седан бизнес�класса Maserati Ghibli III
Италия, 2013 год

Городской БПЛА AirMule
Израиль, проект
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Maserati Ghibli III поступил в продажу
во второй половине 2013 года и в том же
году стал лучшим автомобилем в классе
по версии Euro NCAP.

Maserati Ghibli третьего поколения
создан на совершенно новой платформе.
Кузов выполнен из стали и алюминия,
передняя подвеска — на двойных попе�
речных рычагах, задняя — многорычаж�
ная, классическая компоновка, в каче�
стве опции доступна полноприводная
трансмиссия.

При этом автомобиль базируется на
платформе флагманской модели Quattro�
porte (доля общих компонентов — 45%),
а разница — в укороченной колесной ба�
зе. Maserati Ghibli III имеет 3�л турбиро�
ванные бензиновые и дизельные V�образ�
ные 6�цилиндровые двигатели. Версии
Ghibli, Ghibli s и Ghibli S Q4 также имеют

Вертолетам тесно в городах — деревья
и здания мешают винтам, — хотя их по�
мощь нужна, чтобы чинить линии электро�
передачи, гасить пожары и спасать людей.

Беспилотный летательный аппарат Air�
Mule («Воздушный мул»), разработанный
израильской компанией Tactical Robotics
Ltd, способен, как вертолет, совершать
вертикальные взлет и посадку, но лопас�

бензиновые моторы, а версия Ghibli Die�
sel — дизельный. Все варианты комплек�
туются 8�ступенчатой автоматической ко�
робкой передач.

Технические характеристики:

Количество дверей ............................. 4
Количество мест ................................ 5
Длина автомобиля ..................... 4,971 м
Ширина (с зеркалами) ............... 2,100 м
Высота ..................................... 1,461 м
Масса ....................................... 1,810 т
Объем двигателя .................... 2 979 см3

Мощность ............................... 330 л. с.
Средний условный
расход топлива ................. 9,6 л/100 км
Разгон до 100 км/ч ....................... 5,6 с
Развесовка .............................. 50/50%
Объем топливного бака .................. 80 л
Радиус разворота ....................... 11,7 м

ти его ротора скрыты внутри корпуса.
В конце декабря 2015 года опытный об�
разец AirMule совершил полет в автоном�
ном режиме.

Гражданский вариант, имеющий на�
звание Cormorant, будет легче своего
бронированного собрата, благодаря чему
сможет поднимать в воздух груз весом
до 440 кг, развивать скорость 100 узлов
(185 км/ч) и преодолевать расстояние
в 300 км, поднимаясь на максимальную
высоту в 5 500 м.

Технические характеристики AirMule:

Длина ......................................... 6,2 м
Ширина ....................................... 3,5 м
Высота ........................................ 2,3 м
Диаметр несущего винта ............... 1,8 м
Вес пустого аппарата .................. 771 кг
Максимальный взлетный вес .... 1 406 кг
Мощность двигателя ................ 940 л. с.
Максимальная скорость .......... 180 км/ч
Автономность ...................... до 5 часов
Потолок ................................... 3 700 м
Скороподъемность ................... 30,4 м/с
Полезная нагрузка ..................... 500 кг
Вместимость ............................... 2 чел.



655 «Юный техник», 2016 г.

Немного теории
Когда�то голография представлялась своего рода вол�

шебством. Секрет этого удивительного способа записи
трехмерных изображений открыл в 1947 году англий�
ский физик Деннис Габор. Он же придумал и слово «го�
лография», что означает «полная запись». Действитель�
но, голограмма воспроизводит не плоскую проекцию
изображения, как фотография, а восстанавливает слож�

СДЕЛАЙ ДЛЯ ШКОЛЫ

СТРОИМ…
ГОЛОГРАММУ
Оптоинформатика — область науки
и техники, в которой разрабатываются
оптические методы передачи, обработки
и записи информации, создаются оптические
компьютеры и системы искусственного
интеллекта.
В основе множества направлений оптоин�
форматики лежит голография. И ваше
знакомство с голографией и первые опыты
в этой области могут оказаться началом
успешного пути в большую науку.

Запись

Объектная волна

Об

Записывающая
волна

Восстановление

Восстанавли�
вающая волнаПринцип

записи
и восстановления
голограммы.
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ный волновой фронт, который
мы воспринимаем, оглядывая
изображение с разных сторон.

В 1962 году наш соотече�
ственник Юрий Денисюк усо�
вершенствовал и развил метод
голографии в трехмерных ре�
гистрирующих средах. Это зна�

чительно расширило теорию, предложенную Деннисом
Габором. За 60 с лишним лет развития голографии по�
явились голографические фотоматериалы с высокой чув�
ствительностью, дешевые, экономичные и миниатюрные
полупроводниковые лазеры. Сегодня вам вполне по си�
лам запустить свой лазер и с его помощью записать го�
лограмму.

Для того чтобы понять, как происходит запись и вос�
становление голограммы, рассмотрим самый простой
пример — голограмму точки. Рассеянные точечным
объектом сферическая (см. рис.) и плоская записываю�
щие световые волны одновременно попадают на фото�
чувствительный слой, в котором регистрируется их ин�
терференционная картина в виде стоячих волн. Эта кар�
тина остается неподвижной только в том случае, если
эти волны когерентны.

В результате интерференции световых пучков в фото�
эмульсии наблюдается распределение света в виде сис�
темы концентрических темных и светлых колец.

Картина интерференции объектной
и записывающей (опорной) волн на
голограмме.

Дифракция
света на
периодической
структуре
решетки.

1�й порядок

0�й порядок

–1�й порядок



67

Голограмму протяженного объекта можно рассматри�
вать как сумму элементарных голограмм множества
геометрических точек, составляющих объект. Это и яв�
ляется принципом голографии, открытым Деннисом Га�
бором.

Если рассматривать маленький участок записанной
голограммы, то можно с уверенностью назвать его эле�
ментарной дифракционной решеткой. При просвечива�
нии элемента голограммы монохроматическим светом
возникает множество новых волн. Они как раз и воссоз�
дают действительное и мнимое голографические изобра�
жения с голограммы.

Как сделать голографическую установку
В 1976 году мне по счастливой случайности удалось

побывать в лаборатории голографического кино НИК�
ФИ. Виктор Григорьевич Комар, возглавлявший тогда
самое передовое направление в изобразительной гологра�
фии, показал мне крупноформатные голограммы, кадры
из голографических кинороликов, лазеры и познакомил
с коллективом своих талантливых сотрудников. Кроме
сногсшибательных впечатлений, я привез домой коро�
бочку фотопластин ПЭ�2 для регистрации отражатель�
ных голограмм. Вернувшись из Москвы, я выпросил
в политехническом институте на пару дней маленький
гелий�неоновый лазер и с нескрываемым волнением при�
ступил к созданию голограммы по схеме Денисюка.

Я притащил домой бесхозную бордюрную плиту из бе�
тона и уложил ее на кровать, создав, таким образом, го�
лографический стол с пружинным матрацем для гаше�
ния вибраций. Из тисочков, струбцин и линз от окуляра
микроскопа соорудил первую в своей жизни голографи�
ческую установку. А в каче�
стве объекта использовал се�
ребряную солонку.

Со второй попытки на фо�
топластинке, будто из ги�
перпространства, появилась
ее точная копия.

Ящик с песком.
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Повторять подвиги с бетонной плитой, наверное, боль�
ше не стоит. И лазер просить ни у кого не надо. Есть
множество более простых способов устроить голографи�
ческую лабораторию в школьном кабинете физики.

Главная задача при создании голографической уста�
новки — обеспечение неподвижности всех элементов
схемы во время записи голограммы. Для этого вам при�
дется сколотить небольшой, но прочный ящик из дре�
весно�волокнистых плит размерами 700х300х200 мм
и заполнить его сухим речным песком.

Для защиты установки от вибраций, распространяю�
щихся внутри жилого здания, «песочницу» следует ус�
тановить на слабо надутую камеру от легкового автомо�
биля или на надувную подушку. Заметьте, многие ше�
девры художественной голографии создавались именно
на таких установках.

Запись голограммы
В самом начале опытов советую начать с регистрации

голограммы Лейта–Упатниекса. В 1962 году на одной
из американских фотовыставок эти ученые первыми
в мире продемонстрировали голограммы, записанные по
такой схеме. Рассматривать эти голограммы приходит�
ся только в проходящем свете лазера, зато у новичков
они получаются практически с первого раза и потряса�
ют всех глубиной пространства.

Полупроводниковый лазер на радиаторе (1) можно за�
крепить на перевернутом вверх дном стеклянном или
пластиковом стакане. Это позволит легко изменять высо�
ту и наклон источника излучения относительно элемен�
тов схемы. Зеркало с наружным отражающим покрыти�
ем (4) и голографическая фотопластина (3) размером
90х120 или 102х127 мм устанавливаются относительно
друг друга таким образом, чтобы часть светового конуса
лазера отражалась от зеркала и попадала на фотоплас�
тинку под углом 45о, а другая часть освещала бы объект
(2). Если в композиции необходим фон, его можно изго�
товить из куска фанеры, выкрашенного серебрянкой, и
установить за объектом, зафиксировав в слое песка.

В качестве затвора, перекрывающего излучение лазе�
ра, можно использовать лист картона, согнутого под уг�
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лом 90о. Картонку кладут на песок перед выходным ок�
ном лазера и аккуратно удаляют на время экспозиции
голограммы. Если за время эксперимента детали нашей
схемы сместятся хотя бы на четверть длины световой
волны, картина интерференции когерентных волн будет
смазана, а это значит, что голограмму мы не получим.

Запись голограммы «во встречных пучках» более все�
го нравится голографистам. В схеме Денисюка фотопла�
стинка неподвижно крепится между объектом и лазе�
ром. Проще не придумаешь! Такие голограммы можно
восстановить солнечным светом или лучом обычной
лампочки. Схема записи проста, но качественную и яр�
кую голограмму получить гораздо сложнее, нежели го�
лограмму по методу Лейта–Упатниекса.

Для записи первых голограмм следует выбирать проч�
ные монолитные предметы из металла, стекла, керами�
ки, дерева или твердой пластмассы. Фрукты, резиновые
и бумажные игрушки деформируются во время съемки
и, как следствие, выглядят черными силуэтами на свет�
лом фоне.

Для того чтобы ваша голограмма эффектно воспроиз�
водила объем, сцена должна иметь как минимум два
плана. Глаз зрителя лучше воспринимает пространство,
когда объект расположен на некотором расстоянии от
светлого фона с хорошо читаемой фактурой.

Наличие теней, отбрасываемых предметами, подчер�
кивает глубину сцены. Зрителю нужно дать возмож�
ность заглянуть за деталь, увидеть то, что скрыто для
одного глаза и открыто для другого.

А. АКИЛОВ

Установка и схема записи
голограммы Лейта–Упатниекса.

(Продолжение следует)

(экран)
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Для начала напомним, что поверхности, с которых
вода скатывается, а дождевые капли просто отскакива�
ют, называются гидрофобными. Технологи придумали
немало различных, порой даже причудливых методов
для изготовления таких покрытий. Но мы с вами оста�
новимся прежде всего на тех, которые можно изгото�
вить самостоятельно, используя химические вещества,
имеющиеся в каждом доме, или те, что можно купить
в хозяйственном магазине.

Прежде всего, вам понадобится силиконовый герме�
тик, на тюбике которого есть буквы RTV. Этот безопас�
ный герметик вулканизируется при комнатной темпера�
туре. Запаситесь также разбавителем для красок или
уайт�спиритом. Кроме того, вам понадобится емкость
для смешивания ингредиентов (подойдет и обычная
стеклянная банка с крышкой), а также пластиковый
стаканчик, с помощью которого вы будете наносить
смесь на ткань. В этот стакан вы периодически будете
окунать тампон из ваты или марли.

Запаситесь также парой резиновых перчаток и мас�
кой. Последняя, впрочем, не обязательна, если свой
нанотехнологический эксперимент вы будете проводить
на открытом воздухе.

Технология изготовления самодельного нанопокры�
тия такова. Налейте в стеклянную банку около 50 мл
растворителя. Добавьте туда 5 г герметика. Закройте

СВОИМИ РУКАМИ

САМ СЕБЕ
НАНОТЕХНОЛОГ
Нанотехнологии — одно из очень перспек�
тивных направлений науки. Над их совер�
шенствованием работают ученые всего
мира. Однако даже у себя дома вы можете
сделать особое покрытие, благодаря
которому станут непромокаемыми, скажем,
палатка или тент, которые пригодятся
вам в туристическом походе.
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банку крышкой (лучше, если она закру�
чивается) и встряхивайте до тех пор,
пока внутри не образуется мутный ра�
створ без какого�либо остатка силикона на дне. Отлейте
немного смеси в пластиковый стаканчик, окуните в нее
тампон и начинайте наносить покрытие на предвари�
тельно расстеленную ткань.

Покрыв, например, крышу палатки, подождите, пока
смесь высохнет, переверните палатку и продолжайте
обработку остальных частей. Таким же образом можно
сделать непромокаемой и куртку�брезентовку, в кото�
рой вы обычно ходите в походы.

Если бы у вас был мощный микроскоп, вы могли бы
воочию убедиться, что волокна ткани покрыты мель�
чайшими частицами пластика, которые и придают им
водоотталкивающие свойства.

P.S. Перед тем, как вы начнете обработку той же па�
латки или куртки, нелишне будет проверить действен�
ность технологии на куске ткани от той же палатки.
Если покрытие не стало водоотталкивающим, попробуй�
те повторить обработку еще раз или смените герметик.

Вместо тампона можно для нанесения покрытия ис�
пользовать также пульверизатор, если таковой у вас
имеется. После обработки пульверизатор затем придет�
ся промыть чистым разбавителем.

С. СВИРИДОВ
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Недавно исследователи необычных явлений попытались
понять, почему в присутствии некоторых людей с завид�
ным постоянством выходят из строя электронные устрой�
ства и бытовая техника, и в результате сделали ряд удиви�
тельных открытий, сообщает журнал New Scientist.

Так, Жаклин Пристман из Манчестера попала на пер�
вые страницы британских газет из�за того, что у нее по�
стоянно возникают проблемы с электроаппаратурой, осо�
бенно с пылесосами. Стоит Жаклин приступить к уборке
квартиры, как уже через несколько минут пылесос лома�
ется. Хозяйка возвращает его в магазин, получает но�
вый, но история повторяется.

За последние годы Жаклин погубила таким образом
около трех десятков пылесосов. Заподозрив неладное,
компания�производитель даже прислала в дом Пристман
своего представителя, чтобы понять, что же, в конце кон�
цов, происходит. Жаклин включила очередной пылесос
в его присутствии. Он проработал не дольше своих пред�
шественников и вскоре испустил дух. Вскрыв корпус,
инженер оторопел от увиденного. Как потом он признал�
ся журналистам, начинка пылесоса выглядела так, буд�
то в него попала молния.

Похожие проблемы возникают у Жаклин и с другой
техникой. Так, в присутствии репортеров она один за

Про электрических рыб все знают. Сегодня
поговорим об электрических людях.

ЖИВЫЕ
ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ
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другим загубила несколько электроутюгов и стираль�
ных машин. Заинтересовавшись странным эффектом,
журналисты нашли еще несколько человек, которых
преследуют подобные неприятности. На счету англичан�
ки Паулины Шоу уже с десяток перегоревших тостеров,
25 утюгов, 12 телевизоров и радиоприемников и 10 сти�
ральных машин. Ну, а число перегоревших электролам�
почек уж никто и не считал.

Причем замечено, что аппаратура чаще всего выходит
из строя, когда тот или иной человек вблизи нее эмоци�
онально оказывается «на взводе». Та же английская
пресса рассказала о некой Шарлотте — молодой жен�
щине, которая поссорилась с мужем и переехала к ма�
тери. В каком она была при этом настроении, нетрудно
представить. Так вот, в течение тех недель, которые она
прожила у мамы, в доме не осталось ни одного электро�
устройства, которое бы не вышло из строя.

Исследователи таких необычных явлений утвержда�
ют, что все это не случайность, а особый «дар», от кото�
рого, увы, не застрахован никто. Известно, например,
что весьма разрушительно воздействовал на электроап�
паратуру президент США Линдон Джонсон. Стоило ему
войти в помещение, как сразу перегорало несколько
лампочек.

Такой же способностью был наделен известный физик
Вольфганг Паули. Когда он появлялся на пороге лабо�
ратории, тут же выходил из строя тот или иной прибор.
Сотрудники в шутку назвали происходившее «эффек�
том Паули».

Если бы от вас перегорали пылесосы и телевизоры,
вы бы, конечно, это давно заметили. Но, может быть,
вы все же обладаете какими�то особыми электрически�
ми свойствами?

Давайте проверим.
Подключите проводами к микроамперметру два элек�

трода — медный и железный, например, медную плас�
тину и большой железный гвоздь. Зажмите их в разных
руках и посмотрите на шкалу прибора. Если стрелка
отклонится, значит, у вас есть повод задуматься. А ре�
зультатами размышлений поделитесь с нами.

М. ЯБЛОКОВ
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Идея рефлексного каска�
да в радиоприемнике воз�
никла давно, еще в 30�х го�
дах прошлого века, и ис�
пользовалась в целях эко�
номии. Приемники тогда
были ламповыми (транзис�
торы еще не изобрели), а
радиолампы, во�первых,
дороги, во�вторых, потреб�
ляют довольно много элект�
роэнергии. Действительно,
типичная приемно�усили�
тельная лампа потребляет
по накалу мощность около
2 Вт (6,3 В х 0,3 А) и по
цепи анода примерно
столько же (скажем, 250 В
х 8 мА), всего 4 Вт. Были
разработаны и значительно
более экономичные бата�
рейные радиолампы, но все
равно такая лампа потреб�
ляла энергии больше, чем
целый современный тран�
зисторный радиоприемник.

Один из путей решения
проблемы был найден в со�
здании комбинированных
радиоламп, где в одном бал�
лоне монтировали несколь�
ко ламп, часто даже с об�
щим катодом и накалом.
Так появились двойные три�

РЕФЛЕКСНЫЕ
РАДИО�
ПРИЕМНИКИ

оды, триод�пентоды, а уж
добавить пару диодов к три�
оду или пентоду не состав�
ляло большой проблемы.
Диоды нужны были для де�
тектирования сигнала. Хо�
рошо известные полупро�
водниковые диоды для де�
текторных приемников
(кристаллические детекто�
ры) делались либо вообще
без корпуса, либо в негерме�
тичном стеклянном корпусе
с регулировочным винтом,
позволяющим металличес�
кой пружинкой с острием
искать «чувствительную
точку» на кристалле. На За�
паде они получили шутли�
вое название Cat Wicker —
«кошачий ус». Ламповые
вакуумные диоды были го�
раздо надежнее и стабиль�
нее, а производство мини�
атюрных современных по�
лупроводниковых диодов,
не требующих никаких ре�
гулировок, было налажено
лишь в 50�е годы.

Cat Wicker
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Другой путь решения
проблемы, впрочем, не ис�
ключающий и применение
комбинированных ламп, —
рефлексный каскад. В нем
одна и та же лампа исполь�
зуется дважды, сначала
для усиления радиочастот�
ного сигнала (или сигнала
промежуточной частоты,
ПЧ, в супергетеродине), а
затем для усиления сигна�
ла звуковой частоты.

Важно, чтобы сигналы
значительно различались
по частоте — тогда их лег�
ко расфильтровать как на
входе, так и на выходе уси�
лительного каскада.

Рефлексные каскады ши�
роко использовали в конце
30�х — начале 40�х годов
в дешевых бытовых амери�
канских радиоприемниках,

а также в немецких (Volks�
empfаnger — «народный
приемник»).

Многие серии «народных
приемников» были собраны
по схеме прямого усиле�
ния, и тогда же была пред�
ложена их маркировка,
например, 1�V�2 означало:
1 каскад усиления ВЧ, лам�
повый детектор и 2 каскада
усиления ЗЧ.

В СССР до Великой Оте�
чественной войны акцент
был сделан на проводное
вещание, а вопрос о созда�
нии массового и дешевого
радиоприемника был по�
ставлен лишь после войны.
Используя зарубежный
опыт, были разработаны
и выпущены недорогие
радиоприемники АРЗ�49
(Александровский радиоза�
вод, 1949 год) и «Моск�
вич», получившие широ�
чайшее распространение.

Приемники «Москвич»
были собраны по суперге�
теродинной схеме и работа�
ли в диапазонах средних и
длинных волн (СВ и ДВ).
В «Москвиче» всего три
лампы: преобразователь
частоты на 6А10С (стек�
лянный аналог американ�
ской 6SA7), рефлексный
каскад на 6Б8С (аналог
6В8) и оконечный усили�
тель мощности ЗЧ на лам�
пе 6П6С (облегченный ана�

Volksempfаnger VE301

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
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лог 6L6 в стеклянном бал�
лоне). Обратите внимание
на золотистую краску, по�
крывающую стеклянный
баллон лампы 6Б8С, — она
токопроводящая и служи�
ла для экранировки.

Полную схему и подроб�
ное описание приемника
«Москвич» можно найти
в Интернете, мы же оста�
новимся только на реф�
лексном каскаде.

Этот каскад усиливает
одновременно слабые сиг�
налы промежуточной час�
тоты (ПЧ) и продетектиро�
ванный сигнал звуковой
частоты (ЗЧ). Сигнал ПЧ
465 кГц от преобразовате�
ля частоты через двухкон�
турный фильтр подается
на сетку пентодной части
лампы (см. схему). Усилен�
ный сигнал ПЧ выделяет�
ся одиночным контуром,
настроенным на ту же час�
тоту, и через конденсатор
связи 47 пФ поступает на
детектор, выполненный на

диодной части лампы (оба
диода соединены парал�
лельно).

Детектор собран по па�
раллельной схеме, и его на�
грузкой служат резисторы
0,1 и 0,5. Это их номиналы
в мегаомах (так было при�
нято обозначать на схемах
того времени). Переменный
резистор 0,5 МОм служит
одновременно и регулято�
ром громкости. На него
можно было подавать и сиг�
нал от проигрывателя грам�
пластинок через гнезда на
задней панели приемника.

Диодный детектор рабо�
тает следующим образом:
положительные полуволны
сигнала замыкаются на ка�
тод лампы (а следователь�
но, и на землю) открываю�
щимися диодами, а отри�
цательные выделяются на
нагрузке, поскольку диоды
не проводят при отрица�
тельном напряжении на их
анодах.

«Москвич»

Двойной
диод�пентод
в метал�
лическом
и стеклянном
корпусе.
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Высокочастотные пуль�
сации продетектированно�
го сигнала сглаживаются
фильтром нижних частот
(ФНЧ), составленным из
резистора 0,22 МОм и кон�
денсатора 220 пФ.

Через разделительный
конденсатор 4700 пФ и че�
рез катушку фильтра ПЧ
сглаженный сигнал ЗЧ по�
ступает снова на сетку пен�
тодной части лампы и
опять усиливается. В анод�
ной цепи усиленный сигнал
ЗЧ выделяется резистором
нагрузки 0,1 МОм и через
разделительный конденса�
тор 4700 пФ идет на сетку
оконечного усилителя мощ�
ности ЗЧ. Конденсатор
100 пФ блокировочный, он
замыкает на землю колеба�
ния ПЧ, которые в оконеч�
ном УЗЧ не нужны.

Рефлексный каскад по�
зволяет получить большое
усиление. Если усиление
пентодной части лампы
достигает 100, то общее
усиление по ПЧ и по ЗЧ
составит 10 000! Это хоро�
шо, но сильные сигналы
вызовут перегрузку при�
емника и искажения. Что�
бы этого избежать, приме�
нена автоматическая регу�
лировка усиления, АРУ.

Напряжение АРУ отри�
цательной полярности, про�
порциональное амплитуде

принятого сигнала, снима�
ется с детектора (аноды ди�
одов) и отфильтровывает�
ся RC цепочкой 1,0 МОм
и 0,1 мкФ с большой посто�
янной времени (0,1 с). При
этом сглаживаются все ко�
лебания ВЧ и ЗЧ, но отсле�
живаются относительно
медленные изменения амп�
литуды сигнала.

Через другой резистор
1,0 МОм напряжение АРУ
подведено к управляющей
сетке пентода, а также к
сетке лампы преобразова�
тельного каскада на лампе
6А10С. Оно запирает эти
лампы, снижая их усиле�
ние. Таким образом, АРУ
выравнивает сигналы всех
радиостанций, и слабых
и сильных, поступающие
на детектор, одновременно
уменьшая фединги — за�
мирания сигнала.

В. ПОЛЯКОВ,
профессор

Схема лампового
рефлексного каскада.

Продолжение следует.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос — ответ

Интересно, как часто
нужно стирать одежду,
мыться и мыть голову?
Одни гигиенисты утверж�
дают, что мыться нужно
ежедневно, а чистоплот�
ные японцы моются даже
трижды в сутки. Другие
же специалисты полага�
ют, что чересчур частое
мытье снижает есте�
ственный иммунитет че�
ловека. И если он вдруг
перестает мыться в те�
чение нескольких дней, ве�
лик риск заболеть. Так
где же та самая «золотая
середина»?

Светлана Куницына,
г. Омск

Есть такое выражение:
«личная гигиена». Многие
люди уверены, что знают
свою «норму чистоты», об�
ретенную в результате лич�
ного опыта. Но давайте на
всякий случай сверимся
с мнением ученых.

Человек — это настоя�
щая фабрика отходов, го�
ворят исследователи. Каж�
дый из нас ежедневно
«сбрасывает» 500 млн.
кожных чешуек и выделя�
ет около 1 л пота. В ре�
зультате жизнедеятельнос�
ти кожных бактерий все
это плохо пахнет. Некото�
рые виды бактерий, на�
пример, вырабатывают те
же вещества, что содер�
жатся в «душистых» сор�
тах сыра или в перебро�
дившем пиве. Но самый
неприятный запах источа�
ют апокринные железы,
большинство которых со�
средоточено в области под�
мышек и в паху.

Теперь вы понимаете,
почему принимать душ
и менять нижнее белье,
майки и футболки нужно
ежедневно. Носки тоже
требуют ежедневной сме�
ны и стирки, ведь темнота
и влага внутри обуви про�
сто идеальны для размно�
жения бактерий.

Пижаму и прочую одеж�
ду для сна нужно менять
после каждой второй носки
или, в крайнем случае —
раз в неделю. Джинсы сле�
дует стирать после каждой
пятой носки. Не верьте
производителям, которые
советуют делать это как
можно реже — раз в полго�
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да или даже раз в год: про�
сто им важно, чтобы джин�
сы дольше сохраняли свой
изначальный товарный
вид. Стирка не повредит
вашей любимой одежде,
если стирать джинсы в хо�
лодной воде.

Постельное белье (про�
стыни, наволочки, пододе�
яльники) правильней все�
го менять каждую неделю.
Чтобы уничтожить бакте�
рии, стирайте его как ми�
нимум при 60оС и по воз�
можности сушите на солн�
це, так как ультрафиолет
тоже эффективно устраня�
ет микроорганизмы. Белье
потом нужно дополнитель�
но прогладить в режиме
«хлопок» (200оС).

Подушки, которые мож�
но стирать, отправляйте
в машинку каждые 3 ме�
сяца, установив темпера�
туру на 60оС. Дело в том,
что примерно треть веса
грязной подушки прихо�
дится на микробы, кле�
щей и их отходы!

Уже давно ведутся разго�
воры о телепортации. Фан�
тасты много лет назад
освоили мгновенное переме�
щение объектов и людей
из одной точки простран�
ства в другую. А на прак�
тике, похоже, дела с мерт�
вой точки так и не сдвину�

лись. Если что и удается
переместить, так это от�
дельные молекулы и ато�
мы. Или я не прав?

Виктор Серебрянников,
Санкт�Петербург

Наш читатель немного
отстал от жизни. Ученые
уже создали устройство
для телепортации неболь�
ших предметов. Оно рабо�
тает за счет использования
3D�печати. Прибор под на�
званием Scotty оцифровы�
вает объект в одном месте,
разрушая его во время
сканирования, и воссозда�
ет его копию в другом мес�
те при помощи аналогич�
ного 3D�принтера.

Правда, это еще не теле�
портация объектов, так
сказать, в чистом виде.
Зато, по словам немецких
ученых, создателей техно�
логии, Scotty решает про�
блему цифрового пират�
ства. С развитием 3D�пе�
чати серьезной становится
проблема утечки исход�
ных файлов, по которым
можно скопировать и раз�
множить оригинальную
вещь. Уничтожение ори�
гинала гарантирует, что
купленная в интернет�ма�
газине вещь будет не толь�
ко доставлена покупате�
лю, но и останется един�
ственной в своем роде.



В каких озе�
рах много…
соды? Давно

ли у государств появились гербы?
Кто и когда придумал первый в ми�
ре дорожный знак? Как российские
полярники и ученые начинали осво�
ение Антарктиды? На эти и многие
другие вопросы ответит очередной
выпуск «А почему?».

Школьник Тим и всезнайка из
компьютера Бит продолжают свое пу�
тешествие в мир памятных дат. А чи�
тателей журнала приглашаем загля�
нуть в подмосковный город Дубну —
один из центров российской науки.

Разумеется, будут в номере вести
«Со всего света», «100 тысяч «поче�
му?», встреча с Настенькой и Дани�
лой, «Игротека» и другие наши руб�
рики.

В следующем но�
мере журнала вы

узнаете, когда в СССР появился
новый вид индивидуального транс�
порта — мотороллер Т�200. Вы по�
знакомитесь с его техническими ха�
рактеристиками и сможете по пред�
ставленным в журнале разверткам
выклеить бумажную модель мото�
роллера для вашего музея на столе.

Автомоделисты найдут описание
модели грузовика�вездехода.

Любители электроники продол�
жат оснащение своего токарного
станка ЧПУ, а для вашего досуга
Владимир Красноухов уже подгото�
вил новую головоломку. И, конечно,
мастера на все руки найдут в номере
полезные советы.
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ДАВНЫМ�ДАВНО

Об истории возникновения шах�
матной игры существует такая ле�
генда. Давным�давно жил в Индии
деспотичный раджа. Один из при�
ближенных, решив показать влас�
тителю, насколько тот зависит от
подданных, придумал игру, где ко�
роль (царь, шах) хотя и является главной фигурой, од�
нако мало что значит без поддержки и защиты других
фигур. Игра оказалась удивительно интересной, и не за�
метивший нравоучительного намека раджа предложил
создателю выбрать любое вознаграждение.

Тогда тот выразил желание получить награду хлебны�
ми зернами, но так, чтобы за первое поле шахматной
доски ему дали 1 зернышко, за второе — 2, за третье —
4, потом 8, 16 и так далее. Поскольку на доске всего 64
клетки, раджа думал обойтись одним�двумя мешками.
Однако скоро выяснилось, что во всем мире не найти
столько зерен, сколько понадобится для того, чтобы
удовлетворить пожелание хитроумного изобретателя.

Легенда есть легенда, но родиной шахмат действитель�
но считается Индия. Древнейшая, примитивная форма
шахмат — военная игра «Чатуранга» — возникла в этой
стране еще в первом пятисотлетии н. э.

Из Индии игра проникла в Китай и Иран. Большой
вклад в развитие шахмат внесли народы Средней Азии.
После завоевания Средней Азии арабами в VIII веке шах�
маты получили распространение на обширнейшей терри�
тории Арабского халифата. Затем вместе с завоевателя�
ми�арабами игра попала в Испанию, распространилась
по Европе. К восточным славянам (антам) шахматы, по
мнению некоторых историков, проникли в V — VI веках
из Индии или из Средней Азии. Законченный вид, кото�
рый игра имеет сегодня, она приобрела в XV веке.

Причем кроме классического варианта сейчас суще�
ствует еще несколько вариантов этой игры. Так, «Боевые
шахматы» предполагают игру на обычной шахматной
доске по правилам, которые максимально приближены
к реальности.  Каждый игрок перед началом партии на
своей половине доски скрытно расставляет фигуры, как
ему заблагорассудится.
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Наши традиционные три вопроса:

1. Какой экипаж экономически выгоднее использо2
вать в межпланетной экспедиции — мужской или жен2
ский? Почему?

2. Почему при прессовании материалов их проч2
ность, как правило, повышается?

3. Какой движитель, по2вашему, предпочтительнее
в тундре летом — гусеницы, шины низкого давления
или воздушная подушка? Почему?
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Поздравляем с победой Виктора Кузнецова
из г. Южно%Сахалинска. Близки были к победе

Руслан Рыбкин из Екатеринбурга и Светлана
Самарина из г. Иваново.

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ
«ЮТ» № 11 — 2015 г.

1. В небе и на море гораздо меньше препятствий,
чем на дороге. Поэтому автопилоты и киберсудоводи2
тели давно существуют. А роботов2шоферов начали
создавать, когда появились компьютеры достаточной
мощности, способные быстро реагировать на переме2
ны окружающей обстановки.

2. Чтобы попасть в прошлое, нужно двигаться быст2
рее скорости света, что вряд ли возможно. Фантасты
утверждают, что во Вселенной существуют некие кана2
лы2червоточины, по которым можно перемещаться не
только в пространстве, но и во времени. Так или иначе,
из будущего к нам пока никто не прибывал.

3. Жидкие гвозди, в отличие от других клеев, содер2
жат мелкофракционный наполнитель и потому, засыхая,
почти не меняют объем.

ЦИФРОВОЙ
ПЛЕЕР


